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FORORD

Naturvernforbundet i Oslo og Akershus (NOA) har med dette gleden av a presentere den andre
arsrapporten fra prosjektet Siste Sjanse. I aret som har gitt parallelt med tilblivelsen av denne
rapporten, har identifisering av verdifulle barskoglokaliteter ved hjelp av indikatorarter fatt et
gjennombrudd. Mye av zren for denne utviklingen skal tilskrives den lille, men grunnsolide gjengen av
biologer, som stér bak Siste Sjanse. Deltakerne har benyttet mye av sin fritid til 4 utvikle en metode
som bade er vitenskaplig holdbar og samtidig praktisk gjennomferbar. Og ikke minst: Spennende og
interessant & benytte i felt. Det siste kan underskrives av flere hundre kursdeltakere som har deltatt i

demonstrasjoner av, og kurs i, "Siste sjanse - metoden".

Arets rapport er en grundig undersokelse av en del arters okologi, og underbygger klart disse artenes
potensiale til 4 indikere skoglig kontinuitet. Denne kunnskapen er helt avgjorende for & kunne plukke ut

biologisk verdifulle skog-omréder, slik at disse kan sikres av det offentlige, cller av grunneierne selv.

Ny kunnskap krever omstilling. Var nyervervede viten om kontinuitetsmiljoer ma i tiden som kommer
danne basis for for-valtningen av vare skoger. Allerede né ser vi at dette ikke er konfliktfritt, men det
settes ikke sporsmalstegn ved verdien av omrédene som er registrert. Debatten gar pa hvem som skal ha

ansvaret for a sikre verdiene.

En stor takk skal rettes til alle medvirkende i gruppa av biologer bak Siste Sjanse. Deres arbeid kan
tjene som cksempel pa den innsats som kan utleses gjennom frivillige organisasjoner og engasjerte
enkeltpersoner, gjennom beskjedne okonomiske tilskudd. Medforfattere av denne rapporten,
illustratorer, alle som har gitt kommentarer til rapporten, styringsgruppe, faggruppe og deltakere

forovrig takkes herved!

En spesiell takk skal rettes til prosjektlederen, Bird Bredesen, for nok et ar med utrettelig innsats. Hans
omtenksomhet for bade natur og medmennesker er til inspirasjon, ikke bare i gruppa, men i hele den
aktive delen av Naturvernforbundet i Oslo og Akershus.

Direktoratet for Naturforvaltning og Verdens Naturfond har som hovedsponsorer muliggjort prosjektet
gjennom okonomiske tilskudd. Stor takk ogs til dem!

Vi héaper at den kunnskap som framkommer gjennom denne rapporten skal kunne gis en form, slik at

den kan komme til anvendelse innen den daglige skogregistrering og planlegging. Hvis det biologiske



mangfoldet i skog skal bevares, er det behov for egnede metoder for 4 identifisere det mest verdifulle.

Metoden er n tilgjengelig, og det er opp til de ansvarlige for forvaltningen 4 fa satt den ut i praksis!

Veienvolden, 17. august 1994.

Gjermund Andersen,
daglig leder 1 NOA.
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SAMMENDRAG

Hensikten med denne undersokelsen var & vidreutvikle en metode for identifisering av biologisk verdifull
granskog i @st-Norge. Faggruppa Siste Sjanse har de siste drene kommet frem til en del arter av
vedlevende sopp og makrolav som antas 4 indikere gamle, stabile granskogsmiljeer som sjelden utsettes
for naturlige katastrofeartede hendelser. I denne undersokelsen ble indikatorartenes substratokologi
undersokt og tilknytning til slike kontinuitetsmiljeer testet. Dette ble gjort ved registrering av store
skoglandskap, lokaliteter og tilfeldig utlagte proveflater.

Indikatorartene hadde folgene forekomst pa lager (liggende stokker) eller treer:

- Lappkjuke (4mylocystis lapponica), rynkeskinn (Phlebia centrifuga), svartsonekjuke (Phellinus
nigrolimitatus), taigaskinn (Laurilia sulcata) og rosenkjuke (Fomitopsis rosea) syd i @st-Norge
hadde sterk preferanse for relativt grove lasger (over 30 cm i diameter), mens andre sopparter ogsé ofte
forekom pa tynne laeger.

- De fleste av de undersokte soppartene ble bare funnet pa leeger av bestemte nedbrytningstadier.

- Mange av lavene ble nesten bare funnet pd treer som var gamle, hvorav noen for det meste forekom pa

gamle traer bevokst med mose.

Mens substratekologi bidro til & forklare Avorfor arter var knyttet til kontinuitetsmiljoer, viste sarlig tre
typer av datasett om arter var knyttet til kontinuitetsmiljoer:

1) menneskelig pavirkning (hogstspor og kanteffekter)

2) kontinuitet i ded ved (ded ved i ulike stadier av nedbrytning)

3) brannhyppighet (skogtype og brannmerker)

Det ble funnet at:

- Taigaskinn, lappkjuke, sprekk-kjuke (Diplomitoporus crustulinus), rynkeskinn, harekjuke (Inonotus
leporina), svartsonekjuke, rosenkjuke, lamellfiolkjuke (Trichaptum laricinus), skrukkelav
(Platismatia norwegica), langt og kort trollskjegg (Bryoria tenuis og bicolor), huldrestry (Usnea
longissima), tradragg (Ramalina thrausta), mjuktjafs (Evernia divaricata) ble hovedsakelig funnet i
miljoer med 3 eller ingen hogstspor, mens andre arter ofte ogsa forekom i miljoer med endel
hogstspor.

- Taigaskinn, lappkjuke, rynkeskinn, svartsonckjuke, rosenkjuke ble hovedsakelig funnet i miljoer med
tilstedevaerelse av store mengder lacger i alle stadier av nedbrytning , mens andre sopparter ved enkelte
anledninger ogsa ble funnet i miljeer som manglet ett eller flere stadier av nedbrytning.

- Huldrestry, tradragg, mjuktjafs, skrukkelav, kort og langt trollskjegg ble hovedsakelig funnet i sveert
fuktige skogmiljeer, og syntes & vare folsomme for utterking fra hogstflatekanter.

- De fleste av lavartene ble sjelden funnet i miljeer med brannspor, men lungenever (Lobaria
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pulmonaria), skrubbenever (Lobaria scrobiculata) og blereglye (Collema nigrescens/subnigrescens)

forekom ogsa ganske vanlig i miljeer som hadde brent for 100-200 ar tilbake.

De enkelte arter er gitt verdi, fra en til tre stjerner, ut fra kontinuitetstilknytning. For de aller fleste
undersokte sopp- og lavartene styrker databehandlinger og erfaringer tidligere angitte indikatorverdier
for kontinuitet. Taigaskinn og lappkjuke, som synes & kreve lav menneskelig pavirkning, miljoer som
sjelden brenner og som er avhengige av hoy kontinuitet i ded, ble rangeres hoyest. Soppartene
rynkeskinn, svartsonekjuke, rosenkjuke, som var knyttet til kontinuitetsmiljeer men som ikke var sa
kresne som taigaskinn og lappkjuke, ble gitt 2-stjerners indikatorverdi. Huldrestry, tridragg, mjuktjafs,
skrukkelav, langt trollskjegg og kort trollskjegg pa traer synes ikke 4 vare spesielt knyttet til miljeer med
kontinuitet i ded ved, men syntes likevel svart folsomme for brann og menneskelig pavirkning. Disse
artene er derfor gitt 2 stjerners indikatorverdi. De andre behandlete lav- og soppartene ble av og til
funnet i miljeer med liten eller ingen kontinuitet, og ble derfor gitt 1-stjerners indikatorverdi. De tre
behandlete fugleartene (litteraturstudic), honsehauk (Accipiter gentilis), storfugl (Tetrao urogallus) og
tretaspett (Picoides tridactylus), syntes mer avhengig av hogstmoden skog og mange dede trar enn
kontinuitetsskog i streng forstand. De er derfor ogsé gitt 1-stjerners indikatorverdi.

De indikatorartene som kan benyttes i @st-Norge regnes ogsa som indikatorarter for kontinuitet og/eller
biologisk verdifulle skogmiljeer i Sverige og Finland. De artene som synes 4 stille sterkest krav til
kontinuitet i @st-Norge (2- og 3-stjernes arter), betraktes ogsi som svert gode indikatorarter for
kontinuitet i Sverige og Finland. Rapporten diskuterer hvilke hensyn skogbruket ber ta i nekkelbiotoper,

der indikatorartene opptrer, for at felsomme arter skal overleve.

Det siste kapittelet i rapporten tar for seg oppfolgende forskning nodvendig for & bedre den ekologiske
kunnskap og utvikling av metoder for 4 pavise biologiske verdifulle skogmiljeer. Et av de viktigste
tiltakene for & ha mulighet til 4 sikre det biologiske mangfoldet, er utvikling av registreringsmetoder for
nye skogtyper, srlig lovskoger. Med det store mangfold av arter virvellese dyr, spesiclt i vare
lovskoger, er det ogs viktig at det settes inn storre insats for kartlegging av artsmangfold og

undersokelse av ekologi for arter blant disse organismegruppene som er folsomme for skogbrukstiltak



SUMMARY

The object of this study was to evolve a method for identification of biological valuable spruce forest i
southeast Norway. The group Last Chance has the last years identified some species of woodliving
fungy and macrolichens witch is presumed to indicate old, stabile spruce forests, seldom exposed to
natural disasters. In this study the indicatorspecies substrate-ecology were studied, and their affinity to
continuity-forests tested.

The indicator-species had the following occurrence on threes and logs:

- Amylocystis lapponica, Phlebia centrifuga, Phellinus nigrolimitatus, Laurilia sulcata and
Fomitopsis rosea (in southern parts of southeast Norway) had a strong preference for relatively thick
logs (> 30 cm in diameter), while other fungy also often occured on thinner logs.

- Most studied fungy were only found om logs in certain degrees of decomposation.

- Many lichens were nearly always found on old threes, some of whom mainly occured with moss on old
threes.

Whereas substrate-ecology contributed to explain why species were attached to continuity-forests, three
types of data showed if species were attached to continuity-forests:

1) Forestry activity

2) Continuity in dead logs

3) Fire-frequencity

It was found that:

- Amylocystis lapponica, Phlebia centrifuga, Phellinus nigrolimitatus, Laurilia sulcata, Fomitopsis
rosea, Diplomitoporus crustulinus, Inonotus leporina, Trichaptum laricinus, Platismatia
norwegica, Bryoria tenuis, Bryoria bicolor, Usnea longissima, Ramalina thrausta and Evernia
divaricata were mainly found in forests with few or no trace of cutting, while other species also often
occured in forests with quite a lot of trace of cutting.

- Amylocystis lapponica, Phlebia centrifuga, Phellinus nigrolimitatus, Laurilia sulcata and
Fomitopsis rosea were mainly found in forests with presence of logs in all degrees og decomposation.

- Platismatia norwegica, Bryoria tenuis, Bryoria bicolor, Usnea longissima, Ramalina thrausta and
Evernia divaricata were mainly found in very moist forests, and appeared to be sensitive to
desiccation from clearcut-edges.

- Most lichen-species were seldom found in forests with fire-traces, but Lobaria pulmonaria, Lobaria
scrobiculata and Collema nigrescens/subnigrescens occured also quite often in environments witch
had burnt 100-200 years ago.



In this study the indicator-species is given a value, from 1 to 3 stars, according to continuity-
attachment. For most studied fungy and lichen species data and experience support earlier given
indicator-values for continuity. Amylocystis lapponica and Laurilia sulcata, witch seems to demand
low forestry activity, environments that seldom burn and witch depend upond forests with high
continuity in logs, are given highest value. The fungy-species Phlebia centrifuga, Phellinus
nigrolimitatus and Fomitopsis rosea, witch depend upon continuity-forests but witch not were as
demanding as Amylocystis lapponica and Laurilia sulcata, were given 2-stars indicatorvalue.
Platismatia norwegica, Bryoria tenuis, Bryoria bicolor, Usnea longissima, Ramalina thrausta and
Evernia divaricata did not seem to be attached to forests with continuity in logs, but seem nevertheless
vulnerable to fire and forestry. These lichen-species are therefor given 2-stars indicatorvalue. The other
studied lichen- and fungyspecies were occationally found in environments with low or no continuity,
and were therefor given 1-stars indicatorvalue. The three treated birdspecies (literature-study), Accipiter
gentilis, Tetrao urogallus and Picoides tridactylus, seem to depend more upon old forest and many

dead threes than continuity-forest in strong terms. They are therefor give 1-stars indicatorvalue.

The indicator-species that are used in southeast Norway are also regarded as indicator-species for
continuity and/or biological valuable forest-environments in Sweden and Finland. The species which
seem to be most demanding in respect to forest-continuity in southeast Norway ("2- and 3-stars
species"), are also regarded as very good indicator-species for continuity in Sweden and Finland. The

rapport discuss ventures for forestry in keybiotops, were indicatorspecies are found.

The last chapter deals with research neccecary for impoving the ecological knowledge and continued
development of methods for detecting biological valuable forest-environments. One of the main demands
making it posible ensuring the biological diversity, are to develope methods for registration of other
forest-types; specialy deciduous forests. With the huge diversity of invertcbrates, specialy in our
deciduous forests, it is important with increased effort to map the diversity and study the ecology of

species in these organismgroups witch are sensitive to forestry.
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INNLEDNING

BAKGRUNN

Norge har gjennom sin tilslutning til konvensjonen om biologisk mangfold forpliktet seg til 4 bevare
artsmangfoldet. Direktoratet for Naturforvaltning har listet opp 1839 arter som direkte truede, sarbare,
hensynskrevense og sjeldne arter i Norge (Direktoratet for Naturforvaltning 1992). Av disse artene har
omtrent halvparten sine levesteder i skog. De siste ars forskning har vist at mange arter av sopp, lav,
moser og insekter er knyttet til lite pavirket skog, og forsvinner i takt med ekende avvirking (Karstrém
1992 b, Olsson 1992, Bendiksen 1994 b, Tensberg m.fl. 1994). Likeledes har landskapsekologi og
skogokologi de siste drene avdekket mye kunnskap om naturens egne forvaltningsregimer, og forskjeller
mellom disse og den menneskelige forvaltning (Angelstam m.fl. 1990, Zackrisson & Ostlund 1991,
Framstad m.fl. 1992, Angelstam & Rosenberg 1993, m.fl.). Skogbruket har i en periode hovedsakelig
vaert planlagt pa bestandsniva, og drevet pa tvers av den naturlige dynamikken i skoglandskapet. Det
mest akutte problemet for artsmangfoldet i skog er trolig flatehogst i gamle, stabile skogmiljeer, sikalte
kontinuitetskoger. Det er derfor et stort behov for & komme frem til metoder som kan pavise omrader

med et stort mangfold av arter som er folsomme for hogst.

Bruk av indikatorarter for & pavise kontinuitetskog ble ferst benyttet i England av Rose (1976). Han
utviklet en metode for & rangere "opprinnelig" edellovskog ved hjelp av indikatorarter. Senere er
metoder for bruk av indikatorarter for pavising av kontinuitetskog videreutviklet i Sverige (Hallingbéck
1978, Hermansson 1990, Hermansson m.fl. 1990, Lundquist 1990, Karstrom 1992 a) og tilpasset
norske forhold for lav (Gauslaa 1991). Truede arter av lav og sopp har vart benyttet i
flerbruksregistreringer (Gaarder m.fl. 1991, Bendiksen 1994 a), og for vurdering av omrader i
verneplan for barskog (Gaarder 1992). Faggruppa Siste Sjanse har de siste arene bygget videre pa disse
undersekelsene, og kommet frem til en del sopp- og lavarter som antas 4 indikere gamle, stabile
granskogsmiljeer som sjelden utsettes for naturlige katastrofeartede hendelser (Bredesen m.fl. 1993,
Hapnes & Haugan 1993, Aanderaa 1993). Artene er gitt indikatorverdi etter hvor sterkt de er knyttet til
kontinuitetsmiljoer (Bredesen m.fl. 1993).
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HVA ER EN INDIKATORART?

En indikatorart er en art som stiller bestemte krav til sitt livsmiljo, og som kan brukes til 4 pavise
bestemte miljoer. En god indikatorart skal:

1) stille bestemte krav til sitt livsmilje, og vacre sterkt knyttet til miljoet

2) ha en forholdsvis vid geografisk utbredelse og finnes der miljoet er det rette

3) vaere lett & finne i felt

4) veere lett & identifisere i felt

For at en art skal vare en god indikator for kontinuitetskog ber den ogsa ha begrenset spredningsradius,
slik at den ikke tilfeldigvis finnes der det er et egnet substrat eller klima, uten at skogen har kontinuitet.

HVORFOR BENYTTE INDIKATORARTER?

Selv om gammel skog ofte kan pévises ut fra skogbildet, kan kontinuiteten ha blitt brutt for sa lenge
siden at bruddet ikke lenger sa lett kan sees. Artsinventaret kan likevel vare betydelig endret fra
kontinuitetsskogens. Ved & benytte indikatorarter kan man lettere pavise kontinuitetsmiljoer enn man

kan se alene ut fra skogbildet.

Pavisning av disse artene, som i mange tilfeller selv sorterer inn under ulike truethetskategorier (sml.
Direktoratet for Naturforvaltning 1992), indikerer ikke bare sin egen tilstedevarelse. Ogsa andre
sarbare og truede, men ofte vanskelig pavisbare arter finnes i disse miljeene. Disse artene kan tilhere
helt andre organismegrupper enn de som blir registrert (se Bredesen m. fl. 1993, Direktoratet for
Naturforvaltning 1992, @kland 1994, m.fl.).

Man har dokumentert at mange av barskogsartene som sorterer inn under truethetskategoriene direkte
truet, sirbar og hensynskrevende (Direktoratet for Naturforvaltning 1992) er avhengige av kvaliteter
som er typisk for kontinuitetsskog. Ved & benytte arter som indikerer hoy skoglig kontinuitet, vil man

kunne pavise omrader med potensielt stor forekomst av arter som krever s@rlige hensyn.

HVA ER MALSETNINGEN MED UNDERSOKELSEN?

Formalet med denne undersokelsen er 4 f& mer kunnskap om eventuelle indikatorarters okologi, for pa

den méten oke Siste Sjanse-metodens presisjon. Rapporten vil szrlig vurdere:
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1) artenes grad av tilknytning til kontinuitetsmiljoer og andre viktige ekologiske krav
2) artenes forutsigbarhet i egnede miljoer.

Identifikasjon av artene er grundig behandlet i tidligere utgitt rapport (Bredesen m. fl. 1993), og vil ikke
bli utdypet her.

HVORDAN TESTE KONTINUITETSTILKNYTNING OG
SAMVARIASJON?

Tre forskjellige faktorer er avgjerende for kontinuiteten i en granskog:

1) Naturlige katastrofer, som brann og omfattende vindfellinger, kan bryte kontinuiteten (stabiliteten).
I motsetning til furu overlever grana normalt ikke brann. Lommer med grantrzr med opprettholdt
kontinuitet kan derimot vare uberert etter en brann.

2) Hogstpavirkning kan bryte kontinuiteten, i tresjikt og ded ved, avhengig av hogstintensitet og
pavirkningshyppighet. Kontinuiteten i dod ved brytes normalt ved svakere grad av pavirkning enn
kontinuiteten i tresjikt.

3) Markas evne til & produsere trevirke (bonitet) avgjor hvor raskt det dannes voksne traer og dod ved,
og kan derved trolig virke inn pA omfanget en pavirkning har pa kontinuiteten. En plukkhogst i
en hoybonitetskog vil f.eks. trolig ha mindre relativ invirkning pa dannelse av ded ved enn
plukkhogst med samme grad av uttak i en lavbonitetskog

For ytterligere definisjon av kontinuitet, og om kontinuitet i ulike sjikt, se Bredesen m.fl. (1993).

KONTINUITET I D@D VED (Vedlevende sopp)

For testing av sopparters indikatorverdi for kontinuitet i dod ved er det tre typer av mdl som egner seg;
i) Direkte mal - forekomst av ded ved i ulike stadier av nedbrytning og mengde ded ved i ulike stadier
ii) Direkte mdl - pavirknining i form av hogstspor (avsagde stubber, subber uten leeger)

iii) Indirekte mal - forekomst av andre indikatorarter innenfor samme flate/lokalitet

En hogstpavirkning eller brann medforer dannelse av mindre mengder dod ved etter en tid. For at en art
skal indikere kontinuitet i dod ved i granskog ma tre kriterier vare oppfylt der en art forckommer:

a) det ma finnes ded ved i egnet stadium tilstede i dag

b) det ma ha vart ded ved tilstede i egnet stadium tidligere
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c) det ma ikke ha forekommet drastiske endringer i mikroklimaet
Forekomst av laeger (liggende dede stammer) i eldre nedbrutte stadier enn de arten normalt opptrer pa
vil kunne vise om arten har hatt livsbetingelser i omradet tidligere. Et grovt granldg vil i Skandinavia
vare synlig i 70-200 &r etter at treet falt (Sernander 1936, Hytteborn & Packham 1987, Dynensius &
Jonsson 1991, Hytteborn m.fl. 1991, Hofgaard 1993), avhengig av hoyde over havet, breddegrad og
lokale klimaforhold. Utvokste traer oppa spor av laeger indikerer at leger kan vaere synlige i over 100 ar
i sydlige deler av @st-Norge (det tar trolig 30-50 ar for etablering av gran pa leger (Hytteborn &
Packham 1987)). Ut fra disse arbeidene kan man anta at mengde dod ved i ulike stadier av nedbrytning
i @st-Norge trolig vil fortelle om tilgangen pé dod ved de siste 100-200 4r. Foreckommer grove lager av
alle nedbrytningstadier har trolig kontinuiteten i ded ved veert tilstede i minst 100 ar i sydlige /
lavereliggende deler av @st-Norge og minst 200 ar i nordlige / hoyereliggende deler av @st-Norge.

Graden av hogstpévirkning til en gitt tid avgjer mengden dedt trevirke som dannes i fremtiden, og
derved kontinuiteten i ded ved. Spor etter hogst (avkappede traer og stubber uten lager) vil trolig vare
synlige i 70-200 ar etter en pavirkning. Mengde hogstspor vil derfor kunne vere et egnet mal for den
pavirkningen skogen har vert utsatt for, og kontinuiteten i ded ved.

KONTINUITET I TRESJIKT (Makrolav og fugler)

Da proveflatene ikke systematisk ble lagt i optimale lavlokaliteter vil dette materialet for lav vaere
mindre fordelaktig enn for sopp. Mange lavarter ble bare registrert i et utvalg av flater. Dataene pé
lokalitetsniva er imidlertid like gode for lav som for sopp. De mest praktisk anvendelige parametrene for
4 ansla kontinuitet i tresjikt er trolig pavirkning (hogstspor) og alderen pa de eldste trarne i omradet.

Alderen pa det eldste malte treet er en minimumsalder for skogen (se diskusjon).

SAMVARIASJON MELLOM ARTER

Det vil vare nyttig 4 vite om indikatorartene forekommer sammen i noe bestemt menster. Karstrém
(1992 a) har konstruert en verdipyramide for vedlevende sopparter i Nord-Sverige. Alle artene antas &
forekomme sammen i urerte skoger. Med okende pavirkning vil forst toppetasjen i pyramiden falle ut
(de mest folsomme artene), og siden midtetasjen og til sist bunn (de minst folsomme artene). De
vanligste artene, som har lavest krav blant indikatorartene, finnes pa det laveste nivéet i pyramiden. Pa
de lokalitetene der disse artene forekommer i rikelige mengder pleier man & finne arter pa trinnet over 1

pyramiden og tilsvarende for det everste nivaet i pyramiden.

Karstrém's verdipyramide forutsetter folgende:
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1) I de aller fleste urerte lokaliteter med toppnivaet i pyramiden skal alle andre arter i pyramiden

forekomme.

2) Pa bare en del av lokalitetene med forekomst av arter i basis av pyramiden skal arter pa midt-nivaet
forekomme, og bare pa en del av lokalitetene med arter pa bunn og midt-niva i pyramiden skal arter
pa toppnivaet forekomme.

3) Arter pi samme niva i pyramiden skal ha samme indikatorverdi for kontinuitet.




MATERIALE & METODE L

STUDIEOMRADE

Store forskjeller i klimatiske og treslagsammensetning gjer forholdene for skogslevende arter svaert
forskjellige i @st-, Vest-, Midt- og Nord-Norge. Biologiske undersokelser i skog ma ta hensyn til dette,
ved 4 utfore sepparate studier. Studieomradet i denne undersekelsen omfatter Telemark, Vestfold,
Buskerud, Oppland, Hedmark, Oslo og Akershus (se Bredesen 1993). Klimact spenner fra relativt
fuktig, oceansisk klima langs Oslofjorden til tort, kontinentalt klima i Hedmark. De topografiske
forholdene er tilsvarende varierte, fra slake aser i sydest til trange daler og bratte fjellsider i nord og
vest. Dette gir opphav til variasjoner i vegetasjon og forckomst av arter. Studicomradet dekker flere
vegetasjonsregioner (fra nordlig edellovskog og barskogregion til fiellskogregion) (Dahl m.fl. 1986) og
naturgeografiske regioner (region 19-21, 30, 33, 35) (Nordisk ministerrdd 1984). Variasjonen i
naturforhold er tatt i betraktning ved utvalg og vurdering av indikatorartene.

Fig. 1: Kart over studieomradet,
med alle kartlagte
lokaliteter (sirkel),
proveflater (fylt sirkel) og
store skoglandskap
(skravering). Noen sirkler
dekker flere lokaliteter.
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114 proveflater ble lagt ut i 27 lokaliteter spredt over @st-Norge i 1993. Kartlegging av indikatorarter
av sopp ble i tillegg utfert pa 112 lokaliteter og indikatorarter av lav i 89 lokaliteter over hele @st-
Norge (mange av de samme lokaliteter) i perioden 1991 til og med varen 1994. Denne rapporten bygger
ogsa pa detaljerte registreringer av Oslo kommunes skoger (Hapnes m.fl. 1993) og pa registrering av
kontinuitetskoger i 4sene mellom Mjosa og Gjovik (Gaarder m.fl. 1991, Gaarder under utarbeidelse).

ARTSUTVALG OG NOMENKLATUR

Utvalget av undersekte arter er gjort pa grunnlag av tidligere arbeider med indikatorarter for kontinuitet
i Norge og Sverige og andre ekologiske studier (Karstrém 1992 a, Karstrom 1993, Bredesen m.fl.
1993, m.fl.). De fleste ettersokte arter er omtalt i rapport over tidligere undersokelse i @st-Norge
(Bredesen m.fl. 1993). Organismegrupper som er krevende a finne og bestemme (knappendlslav, moser
og virvellose dyr) eller som har en begrenset sesong (blomsterplanter) er utelatt. For fugler bygger

resultatene hovedsakelig pa litteratur, da materialet i denne undersekelsen er lite.

Nomenklatur for fugler folger Ree (1981), og for blad- og busklav Krog m.fl. (1980). Latinsk
nomenklatur for kjuker folger Ryvarden (1991) og barksopp Eriksson m.fl. (1988), mens norske navn
folger "Den norske soppnavnkomitéen av 1986" og brev fra soppnavnkomitéen av mai 1994. For
soppnavn der det enda ikke finnes noen offisielle norske navn, er tildels fornorskede svenske artsnavn
benyttet. Arter som er behandlet i artsgjennomgangen, og som er gitt norsk navn, er ikke oppgitt med

latinsk navn andre steder i rapporten.

REGISTRERINGSMETODER

Data ble samlet inn pa 4 detaljeringsnivéer:

1) pa substratet artene vokser

2) innenfor preveflater pa 40 X 40 meter

3) innenfor lokaliteter (5-3000 mal kartlagt pr. lokalitet)

4) innenfor store skoglandskap

De fire niviene gir forskjellige typer av informasjon, og vil supplere hverandre. De to forste nivaene har
data med hoy presisjon og detaljeringsgrad, men med relativt begrenset undersekt areal. De 2 siste
nivaene har data med relativt lavere presisjon, men med et betydelig sterre areal undersekt. Det ble
gjennomfort kartlegginger av store deler av disse skoglandskapene:

-Oslo kommune-skoger, som dekker 174.000 mél (Hapnes m.fl. 1993)

-@stre Toten kommune, som dekker ca. 500.000 mal (Gaarder m.fl. 1991)
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-Aslandskapet mellom Mjosa og Randsfjorden, som dekker ca. 1500.000 mél (Gaarder under
utarbeidelse)

Med unntak for lungenever, skrubbenever, granseterlav og randkvistlav ble det vanligvis samlet inn
belegg av alle potensielt interesante arter pa alle lokaliteter. Usikre arter ble ogsa tatt med for
artsbestemmelse. For sjeldne og truede arter ble belegg samlet inn sd sant dette ble regnet som
forsvarlig. Belegg er overlevert Universitetet i Oslo sine samlinger. Registrantene gjennomgikk felles

opplaring i artsbestemmelse og lokalitets- og proveflateregistrering.

SUBSTRATNIVA

For 4 belyse de enkelte indikatorarters substratekologi har denne undersokelsen sett pa hvilke forhold
ved underlaget som bestemmer deres forekomst. Det ble innenfor proveflater (se proveflater) foretatt

ulike malinger pa lager der arter av vedlevende sopp vokste. Data registrert innenfor proveflatene ble
for enkelte arter ogsa supplert med noen malinger utfort utenfor preveflater. Under disse supplerende
registreringene ble et tilfeldig utvalg av lzger med forskjellige arter mélt. Under proveflate-

registreringene ble det bare samlet inn noen fa data for de substrat som indikatorarter av lav vokste pa.

Tab. 1: Forklaring av variabler som ble registrert pa ded ved innenfor proveflater.

Variabel Forklaring

Nedbrytningsstadium:
Stadium 0 (gadd): Dod stamme som enda ikke er falt til bakken (gadd)
Stadium 1 (hard): Lazger (liggende dod stamme) med hard ved, med sma sprekker. Bark
kan vare borte
Stadium 2 (en del nedbrutt): Lager med myk ved, med store sprekker og sma biter som faller av
Stadium 3 (sterkt nedbrutt): Lager med sveert myk ved, der sterre biter faller av og overflate

ofte er deformert
Stadium 4 (spor): Lzager som er overvokst av vegetasjon og gar delvis i ett med bakken
Diameter: Diameteren pa lager ble mélt 1,3 meter fra tykkeste brekkpunkt (tilsvarer
brystheyde)
Arter: Alle potensielle indikatorarter ble notert og alle kjukearter som vokste pa

samme lag som indikatorartene
Del av lzger: Plassering av potensielle indikatorarter ble notert i 3 like lange segmenter;
topp (T), midt (M), bunn (B) pé de fleste de fleste lazger med indikatorarter.
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Deodt fruktlegeme: Det ble notert om fruktlegeme hadde vert ded 1 mange ar

PROVEFLATENIVA

For a belyse de enkelte indikatorarters krav til skogmilje, 1 umiddelbar narhet av forekomsten, er det
lagt ut proveflater 4 40 X 40 meter. Disse flatene er lagt ut tilfeldig i granskogslokaliteter over
mesteparten av @st-Norge (se fig. 1). Innenfor proveflatene ble det registrert en rekke ulike
miljeparametre som antas & kunne pavirke artenes forekomst (se tab. 2). For hver lokalitet ble det lagt
ut en proveflate som ut fra skogstruktur synes a ha den heyeste kontinuiteten i ded ved 1 omrédet (stor
mengde ded ved i ulike stadier og fa hogstspor som kriterier). Deretter ble det lagt ut en proveflate i et
nzrliggende, tydelig mer pavirket skogmilje, som fortsatt syntes a ha en viss kontinuitet i dod ved.
Dersom et milje med lav kontinuitet i ded ved ikke lot seg oppdrive ble det ikke lagt ut ytterligere
proveflater, men eventuelt lagt ut en proveflate i miljo som tydelig manglet kontinuitet 1 dod ved. For en
del lokaliteter ble det i tillegg til disse 2 proveflatene lagt ut ytterligere proveflater; bade i skogmiljoer
med hoy kontinuitet i dod ved og i skogmiljoer med lav eller manglende kontinuitet i ded ved. For
enkelte arter med lav sannsynlighet for & bli patruffet ved tilfeldig utlagte proveflater (enkelte funn av
rosenkjuke i sydlige deler av @st-Norge og lappkjuke) ble det lagt ut proveflater etter hvor arter

forekom i terrenget. Proveflaten ble i slike tilfeller plassert slik at arten kom i sentrum av flaten.

Proveflaten ble lagt slik at miljoet inne i flaten ble mest mulig ensartet med hensyn til pavirkning,
bonitet og helning. Proveflatene ble ikke lagt i bratt terreng eller i miljoer med store bergvegger. Flatene
ble plassert mer enn 50 meter fra hverandre, utenom i et tilfelle med forekomster av lappkjuke. Flatene
ble fortrinnsvis lagt i blabargranskog pa middels bonitet, for & unga forskjeller i resultater som folge av
vegetasjonstype og bonitet. Proveflatens grenser og hjorner ble gatt opp med méleband og kompass,
med sider i N-S-@-V retning.

Tab. 2: Forklaring av variabler som ble registrert for hver proveflate.

Variabel Forklaring

Grunnflatesum: Malt med relaskop, som midlere tetthet i flata inkl. antall treer over 10 cm i
brysthoydediameter

Brannspor: Forekomst/fravar av brannspor pa levende og dede trar

Alder: Antall drringer i boreprever tatt ut med tilvekstbor i brysthoyde pa de to

tykkeste treerne uten toppbrekk.
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Nedbrytningsstadium:  Estimert for alle lager, som har falt med roten innenfor flaten: se forklaring

under avsnittet substrater

Lazgerdiameter: Alle lzger ble malt i antall cm 1,3 meter inn for tykkeste brekkpunkt
Lagertreslag: Art av tre ble bestemt pa alle lager, evt. bare lov ubestemt

Hogstspor: Antall tydelige stubber uten tilhorende lager ble registrert

Arter: Alle vedlevende poresopp og noen fa utvalgte barksopparter (se Bredesen m.fl.

1993) ble ettersokt pa aktuelle substrater i flata. Antall substrater (trer, lazger)
med hver art ble registrert

LOKALITETSNIVA

For 4 se pa hvilke miljeforhold som bestemmer arters forekomst innenfor en skog, ble det i tillegg til
proveflateregistreringer kartlagt indikatorarter av vedlevende sopp og indikatorarter av makrolav pa
lokaliteter over store deler av @st-Norge. Bade lokaliteter med hey, middels, lav og manglende
kontinuitet i dedt trevirke ble undersokt. For de fleste undersokte lokaliteter er det skrevet egne
rapporter som er sendt grunneiere og forvaltning (Resok & Hapnes 1993 a, b, Siste Sjanse - notater).

Tab. 3: Forklaring av variabler som ble registrert for hver lokalitet.

Variabel Forklaring

Kontinuitet i dod ved:  Det granskogavsnitt med heyest kontinuiteten innenfor lokaliteten er vurdert

Hoy: Alle stadier av nedbrytning representert i relativt store mengder innen
synsvidde

Middels: Alle stadier av nedbrytning representert innen synsvidde, men en eller flere
stadier 1 sma mengder.

Lav: Alle stadier av nedbrytning representert innen et avgrenset skogmilje, men med
lang avstand mellom lager i enkelte stadier (> 40 meter).

Ingen: Enkelte stadier av nedbrytning forekommer ikke innen et avgrenset skogmilje.

Pavirkning; Graden av pavirkning ble vurdert ut fra mengde stubber uten lzeger (urskog,

lite - en del - sterkt pavirket naturskog) og treer's toppskuddlengde.

Arter: Alle sannsynlige indikatorarter av vedlevende sopp og makrolav (sml.
Bredesen m.fl. 1993) ble ettersokt pa aktuelle substrater. Antall substrater
(treer, leger, bergvegger) med artene ble registrert i de fleste tilfeller. I en del
lokaliteter ble bare lav eller sopp ettersokt, pga. tykt snedekke eller manglende
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erfaring med en av organismegruppene.

Areal gjennomsekt: Underseokt areal granskog ble estimert ved hjelp av linjal og ekonomisk kart.
For omrader der bare deler av skogen ble kartlagt, ble undersekte areal
estimert ved avstand tilbakelagt multiplisert med bredde kartlagt.

LANDSKAPSNIVA

De foregaende typer av registreringer (substrat-, proveflate- og lokalitetsregistreringer) ble gjennomfort

innenfor relativt sméi, utplukkede lokaliteter. For & sikre et mest mulig representativt bilde av artenes

forekomst pa lokaliteter, og for & se pa forckomst av arter i landskapsperspektiv, er det gjennomfert tre

forskjellige undersekelser av store landskaper der de fleste aktuelle kontinuitetsmiljoer er kartlagt;

- Biologiske registreringer i Oslo kommunes skoger (Hapnes m.fl. 1993, se ogsa Bredesen m.fl. 1993)

- Flora og Faunaregistreringer pa Totenasen (innenfor @stre Toten kommune) (Gaarder m.fl. 1991)

- Registrering av kontinuitetsmiljoer i asene mellom Mjoesa og Randsfjorden (Gaarder under
utarbeidelse)

Omrader som ble registrert under disse registreringene er i databehandlingen ikke inkludert i

lokalitetsnivaet. De to forstnevnte undersokelsene er godt beskrevet i nevnte rapporter. I den sistnevnte

undersekelsen ble kontinuitetsmiljoer av gran i Vestre Toten, Sendre og Nordre Land, deler av Gausdal

og Lillehammer kommuner undersokt. Prosjektet var spesielt rettet mot huldrestry, men alle artene

omtalt i denne rapporten ble kartlagt.

Tab. 4: Forklaring av variabler som ble notert under registreringene av asene mellom Mjosa og
Randsfjorden. De fleste data ble innsamlet pa huldrestry-lokaliteter

Variabel Forklaring

Arter: Antall substrater med sannsynlige indikatorarter (se Bredesen m.fl. 1993)
Substrattype: Type substrat artene ble funnet pa

Vegetasjonstype: Se forklaring under proveflateniva

Avstand til hogstflate:  Anslatt til antall meter eller skrittet opp

Grunnflatesum: Se preveflateniva

Huldrestryfordeling: ~ Voksehoyder for huldrestry

Pavirkning: Se forklaring under lokalitetsniva

Kontinuitet i dod ved:  Se forklaring under lokalitetsniva
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RESULTATER

OKOLOGISKE PARAMETRE

SUBSTRATNIVA

Vedlevende sopp

Som det fremgér av figur 2 og andre erfaringer (se artsgjennomgang) hadde svartsonekjuke, rynkeskinn,
lappkjuke og rosenkjuke (syd for Hamar) sterkest preferanse for grove laeger. De fa registreringene av
taigaskinn tyder pa at dette er den av de undersokte artene med sterkest krav til grove laeger. Lappkjuke
og rosenkjuke i sydlige deler av @st-Norge ble ikke funnet pa lager som var under 20 cm i diameter, og
var svart fatallige pa leger som var under 30 cm i diameter. Svartsonekjuke hadde 15 ganger hoyere
frekvens pa lager som var 50-59 cm i diameter (38 % av leger i dette diameterintervallet) i forhold til
lzger som var 10-19 cm i diameter (3 % av laeger i disse diameterklasser) og rynkeskinn 8 ganger
hoyere frekvens for samme diameterklasser (8 i forhold til 1 %). Derimot hadde granstokk-kjuke,
granrustkjuke, dufiskinn og rosenkjuke (nord for Hamar) bare like hoy til 3 ganger sa hoy frekvens pd

lacger som var var 50-59 cm i diameter i forhold til leger som var 10-19 cm i diameter.
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Fig. 2:  Sopparters frekvens pa lager av forskjellige dimensjonsklasser. Arter med lavere datamaterialet

ANTALL FUNN PR. GRANLAEGER

enn n =9 er ikke inkludert i figurer pa substrat-, proveflate- og lokalitetsniva i resultatene.
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Figur 3 viser at de ulike indikatorartene foretrakk lager av forskjellige nedbrytningsstadier og at artene
i ulik grad konsentrertes til bestemte nedbrytningstadier. Szrlig granstokk-kjuke, men tildels ogsa
duftskinn, piggbroddsopp og svartsonekjuke, opptradde pa leeger med ganske forskjellig grad av
nedbrytning. De andre artene forekom nesten bare pa leger av en eller hoyst to stadier av nedbrytning.
Svartsonekjuke, og tildels piggbroddsopp, opptradde i storst grad pa sterkt nedbrutte laeger. I tillegg er
laeger med svartsonekjuke ofte sveert harde, pga. typen av raten som dannes, og derfor virker mindre
nedbrutte enn de egentlig er. Kjottkjuke, dufiskinn og granstokk-kjuke opptradde bade pa stiende dede
trar og lite nedbrutte lager. Fruktlegeme av rosenkjuke og svartsonekjuke er synlige i mange ar etter at
de sist gang fruktifiserte, og ble derfor av og til funnet pa mer nedbrutte lager enn de fruktifiserer, pa
henholdsvis nedbrytningsstadium 3 (sterkt nedbrutte) for rosenkjuke og 4 (spor) for svartsonekjuke.

Fig. 3: Forekomst av fruktlegemer av ulike vedlevende sopp pa leger av forskjellig nedbrytningsgrad.
For alle proveflatene samlet ble det funnet omtrent like mange lager i de 4 ulike
nedbrytningstadiene (15-20% flere laeger i nedbrytningsstadier 1 og 4 enn i 2 og 3), og derfor

ikke nedvendig & korrigere for den lille forskjellen.
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Figur 4 viser artenes voksested pa laeger: Granstokk-kjuke og svartsonekjuke fruktifierte oftest pa den
tykkeste delen av lager, lappkjuke og granrustkjuke pa den midterste delen av lager, mens duftskinn
like gjerne kunne fruktifisere i bunn og midten, som i toppen av lager

Fig. 4: De ulike arters voksested pa leger.
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Makrolav

Tabell 5 viser at de ulike indikatorartene av lav vokste pa forskjellige underlag. Mens gubbeskjegg,
sprikeskjegg, mjuktjafs bade ble funnet pa bergvegger og de fleste typer av trar i barskogen, ble kort og
langt trollskjegg, skrukkeklav og tradragg fortrinnsvis funnet pa grantrar og bergvegger. Blzreglye ble
bare funnet pa lovtraer, lungenever og skrubbenever fortrinnsvis pa lovtraer, mens huldrestry ble funnet
pa gran- og levtrer. Kort og lang trollskjegg, randkvistlav og skrukkelav ble som regel funnet pa

mosebevokst underlag og forekom bare pa graner med oppsprukken bark.

Tab. 5: Oppsummering av substattyper (treslag og type av underlag) som indikatorarter av lav
opptradde pa i @st-Norge. x - vanlig pa nevnte substrat (x) - uvanlig pa nevnte substrat
Svert sjeldne substrattyper er utelatt.

ART GRAN FURU L@V BERG Mosebevokst Bare gran med
underlag * oppsprukken bark

Gubbeskjegg X (%) X (x)

Kort trollskjegg X (x) X X X

Sprikeskjegg X (x) (x) (x)

Langt trollskjegg X (x) X X X

Blzrelye agg. X

Mjuktjafs X X (x) (%)

Granseterlav X X X X

Randkvistlav X (x) X X X

Lungenever (x) X (x)

Skrubbenever X (x)

Skrukkelav X (x) X X X

Tradragg X %) X

Huldrestry X X

* _ arter som fortrinnsvis ble funnet pa eller i nazrheten av mosebevokst underlag



26
PROVEFLATE- OG LOKALITETSNIVA

Vedlevende sopp

Sammenhengen mellom pavirkning innenfor preveflata og forekomst av hver enkelt art blir vist i figur
5. Artene er rangert slik av jo lenger mot hoyde man kommer, i desto sterke pavirkede omrader ble
artene funnet i. Lappkjuke og rynkeskinn ble ikke patruffet i proveflater med over 30 hogstspor, mens
en liten andel av funnene av svartsonekjuke og rosenkjuke ble gjort i proveflater med 40-60 hogstspor.
For duftskinn, granrustkjuke, piggbroddsopp og granstokk-kjuke ble en ganske stor andel av funnene
gjort i proveflater med over 40 spor etter hogst. Den relative tettheten av granrustkjuke og
piggbroddsopp i proveflater med 0-20 hogstspor, sammenlignet med proveflater med hoyere tettheter av
hogstspor, var vesentlig lavere enn for noen andre indikatorarter. Alle de aktuelle indikatorartene hadde
vesentlig heyere tettheter i proveflater med fa enn mange hogstspor og ingen aktuelle indikatorarter ble
patruffet i flater med mer enn 80 hogstspor. Redrandkjuke (Fomitopsis pinicola) opptradde imidlertid i
like hoye tettheter i proveflater med mange hogstspor som i proveflater med fa hogstspor, mens
fiolkjuke (Trichaptum abietinum) hadde en svak tendens til 4 foretrekke proveflater med fa hogstspor.
Begge ikke-indikatorartene ble patruffet i proveflater med mer enn 80 spor etter hogst, og var dessuten
vanlige i sterkt pavirkede miljeer, inkl. ungskog (erfaringer).
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Fig. 5: Frekvens av hogstspor for ulike sopparter (tetthet av arten innenfor en kategori av proveflate
sammenlignet med tettheten av arten innenfor preveflater av en annen kategori). For &
sammenligne arter som indikerer kontinuitet med arter som ikke indikerer kontinuitet er
redrandkjuke og fiolkjuke inkludert helt til hoyre i figuren.
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Proveflater som har mange lazger i nedbrytningsstadium 4 (spor), samtidig som det forekommer egnet
voksestadium for arten (alle artene foretrekker nedbrytningsstadium 1 og 2 (svartsonekj. 3)), har hoy
kontinuitet i dod ved (se betraktninger i "Materiale og metoder"). Figur 6 viser antall laeger i
nedbrytningstadium 4 i proveflater med og uten den aktuelle arten. Jo lengre mot ytterpunktene av
figuren man kommer, desto sterre forskjell er det mellom preveflater med og uten de enkelte artene.
Figuren viser at det forekom signifikant flere lazger i nedbrytningsstadium 4 (spor) i preveflater der
rynkeskinn, svartsonekjuke, rosenkjuke og lappkjuke opptradde sammenlignet med proveflater der de
ikke opptradde. Egnete nedbrytningsstadier for artene (fruktifisreingstadie) forekom imidlertid i nesten
samtlige flater. Dette materialet tyder pa at kontinuiteten i dod ved er viktig for disse artene. Det var
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ogsa hoyere gjennomsnittlig forekomst av laeger 1 nedbrytningsstadium 4 (spor) pé flater der
granrustkjuke, duftskinn og granstokk-kjuke fantes, men for disse artene var forskjellene ikke
signifikante. For piggbroddsopp forekom det signifikant farre laeger i nedbrytningsstadium 4 (spor) pa
lokaliteter der arten opptradte i forhold til lokaliteter der den ikke opptradte. Overraskende er at det
ogsa at det fantes signifikant flere lacger i nedbrytningsstadium 4 (spor) pa lokaliteter med forekomst av
artene rekkekjuke, hyllekjuke og fiolkjuke. Dette indikerer at ogsa disse artene foretrekker
kontinuitetsmiljoer (se ogsa figur 5 for fiolkjuke), noe ogsa Karstrom (1993) opplyser. Samtidlig viser
andre erfaringer at disse artenc ofte ogsa forekom i miljoer som ikke hadde kontinuitet i ded ved. Ingen
signifikante forskjeller ble notert for proveflater med og uten redrandkjuke, rotkjuke (Heterobasidion
annosum) og vedmusling (Gloeophyllum seplarium). Det ble registrert fa proveflater helt uten laeger i
nedbrytningsstadium 4 (spor), noe som trolig bidrar til & jevne ut forskjellene mellom artene.

Fig. 6: Gjennomsnittlig antall lazger i nedbrytningsstadium 4 (spor) i proveflater med og uten de
enkelte soppartene, med 95 % konfidens-intervall. Figuren er delt i to: pa venstre siden av
midtlinjen finner man potensielle indikatorarter, mens man pa heyre side av midtlinjen finner

andre sopparter.
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Dersom man sammenligner artenes tilstedevarelse pa lokaliteter med forskjellig representasjon av ded
ved (nedbrytningsstadier og mengde), kan man fa frem hvor gode indikatorarter pa kontinuitet de
enkelte artene er. Som man ser av figur 7, ble en stor andel funn av granrustkjuke og piggbroddsopp
gjort i lokaliteter med alle nedbrytningsstadier tilstede i skogen, men ikke innen synsvidde.
Granrustkjuke og duftskinn var de artene som hyppigst opptradde pa lokaliteter der ikke alle
nedbrytningsstadier var tilstede. Artene lappkjuke, svartsonekjuke og rynkeskinn var derimot sterkt
knyttet til lokaliteter med store mengder ded ved i alle stadier av nedbrytning.

Fig. 7: % funn av ulike sopparter i ulike kategorier av representasjon i nedbrytningsstadier av dod ved

(se forklaringsramme), justert for antall preveflater i ulike kategorier.
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Makrolav

Denne undersokelsen viser at huldrestry, kort trollskjegg og randkvistlav foretrakk proveflater som
hadde fravaer av sterk menneskelig péavirkning (se figur 8). Derimot opptradde ofte granseterlav,
gubbeskjegg og sprikeskjegg ogsa ofte i miljoer med hoy menneskelig pavirkningsgrad.
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Fig. 8: % funn av ulike lavarter i ulike kategorier av hogstspor-frekvens (hogstspor/stiende tre pr.

proveflate), justert for antall preveflater av ulike kategorier.
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Figur 9 viser at enkelte lavarter i sterkere grad foretrekker apne skoger (lav relaskopsum) enn andre

arter. Dette gjelder i forste omgang granseterlav og huldrestry.



Fig. 9: % funn av ulike lavarter i ulike kategorier av tretetthet (relaskopsum i antall trar pr.
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proveflate), justert for antall proveflater av ulike kategorier.
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SPREDNING OG FORDELING

Vedlevende sopp

Lappkjuke, rosenkjuke, rynkeskinn og svartsonekjuke forekom ofte ikke i en skog, til tross for at egnet
substrat synes & forekomme ganske vanlig. Andre arter hadde tydeligvis lavere krav til kontinuitet i dod
ved og eventuelt i tillegg raskere spredning, da de flere ganger ble funnet flere hundre meter fra
nazrmeste kontinuitetsmiljo. Dette gjelder arter som kjottkjuke, duftskinn, piggbroddsopp.

Arter med darlig spredningsevne vil ofte opptre i store konsentrasjoner lokalt, men forekomme pa fa
steder. Graden av klumpvis fordeling mellom undersokte lokaliteter vil saledes kunne indikere om artene
har lav spredningeevne. De artene med hoyest grad av klumpvis fordeling var lappkjuke,
svartsonekjuke, rynkeskinn og rosenkjuke (se f.eks. figur 10).

Fordeling av arter og opptreden av kontinuitetsmiljoer i d4sene mellom Mjosa og Randsfjorden, viste at
enkelte av soppartene bare fantes i de geografiske delene av landskapene som innehadde miljoer med
brukbar kontinuitet i dod ved (@stre Toten i syd, Lillehammer / Gausdal / Nordre land i nord), mens
andre arter hadde en videre utbredelse (Gaarder m.fl. 1991, Gaarder under utarbeidelse). Rosenkjuke,
rynkeskinn og svartsonekjuke ble bare funnet i de delene av landskapet som hadde brukbar kontinuitet i
ded ved, til tross for at egnet nedbrytningsstadium hadde en mye videre utbredelse. Duftbarksopp,
kjottkjuke og granrustkjuke synes derimot 4 ha en videre utbredelse enn de ovrige indikatorartene.
Tilsvarende for Oslo kommunes skoger, som bare har skogmiljeer med lav kontinuitet i dod ved, ble
ikke rosenkjuke og rynkeskinn registrert (Hépnes m.fl. 1993), til tross for at artene fantes i
kontinuitetskoger like i nzerheten. I tillegg var svartsonekjuke og kjottkjuke sjeldent forekommende i
Oslo kommunes skoger, mens duftskinn og piggbroddsopp forekom mer vanlig.

Mekanismene for spredning av sopp (vind, insekter, vokse fra lag til 1ig) er svart darlig kjent.



Fig. 10: Forekomst av utvalgte arter innen et ganske grundig undersokt skoglandskap mellom Mjesa og

av undersekelsesomradet.
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Randsfjorden. Omrader med brukbar kontinuitet i dod ved er avgrenset til de nordligste delene
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Makrolav

De ulike arters spredningsmekanismer gir viktige data om hvor godt de trolig sprer seg. Mange lavarter
har kjennet formering og effektiv spredning med sporer, mens andre bare eller hovedsakelig sprer seg
vegetativt. Den vegetative formeringen skjer ved fragmentering og vindspredning eller ved via
spredningsenheter (soredier). Arter kan trolig spre seg effektivt ved soredier, da mange av artene som
sprer seg pa denne maten er vanlige i mange typer av miljeer. De fleste av indikatorartene sprer seg
hovedsakelig vegetativt ved fragmentering eller ved isidier, og har derfor trolig sein spredning. Dette
gjelder arter som gubbeskjegg, kort trollskjegg, langt trollskjegg, huldrestry, skrukkelav, tradragg og
mjuktjafs.

Tab. 6: Spredningsenheter hos ulike lavarter i @st-Norge (Krog m.fl. 1980) og Dalarna (Hermansson
1990). (+) - sjelden med nevnt spredningsform. + - vanlig med nevnt spredningsform

ART SOREDIER  ISIDIER APOTHECIER FRAGMENTER
Gubbeskjegg +) (+) +
Kort trollskjegg +
Sprikeskjegg + +) +
Langt trollskjegg +
Blareglye + +

Mjuktjafs (+) +
Randkvistlav + (+) ?
Granseterlav +

Lungenever + + +)

Skrubbenever # (+)

Skrukkelav + (+)

Tradragg (+)

Huldrestry (+) +
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ARTSGJENNOMGANG

For hvert underpunkt er forst erfaringer fra denne undersokelsen og resultater fra andre registreringer i
@st-Norge lagt frem. Dette inkluderer en rekke undersokelser utfort innevarende ar (Hapnes m.fl.
1993, Resok & Hépnes 1993, Gaarder under utarbeidelse, Haugan m.fl. 1994) savel som tidligere
undersokelser (Gaarder m.fl. 1991, Bredesen m.fl. 1993). Resultater fra undersokelser i andre deler av
landet eller i andre land er kort omtalt pa slutten av hvert aktuellt punkt (etter innrykk). For flertallet
sannsynlige indikatorarter er det i denne undersekelsen omfattende erfaringer og registreringsdata fra
substratniva og preveflateniva, som ikke ble detaljert kartlagt m.h.t. bestemte parametere. Dette
materialet er ogsa benyttet, og har sarlig betydning for arter som ble funnet i fa eller ingen
proveflater. Artene i gjennomgangen er ordnet i alfabetisk rekkefolge etter latinske navn, for gruppene

sopp, lav og fugl. Her gis en kortfattet forklaring av inndeling og innhold i artsgjennomgangen:

Substratekologi: n = Antall malte substrater med funn av arten. For lav er ikke n angitt, da
substrater med arten ikke ble spesielt undersekt for hver proveflate. For lav er det benyttet data i
lokalitetsrapporter (upubliserte Siste Sjanse - notater) og andre undersokelser (szrlig Gaarder m.fl.
1991, Gaarder under utarbeidelse).

Diameter (for sopp): Gjennomsnitt og spredning av substratstokk-diameter, samt dimensjons-
preferanse i forhold til tilgjengelige dimensjoner.

Nedbrytning (for sopp): Arters preferanse for forskjellige nedbrytningsstadier og stdende dode traer.
Del av laeger (for sopp): Arters preferanse for ulike deler av lzger. Antall registreringer av
legerplassering pa lager (n) er oppgitt der det avviker fra totalt antall registrerte laeger med arten.
Treer (for lav): @kologiske forhold pé de trar arten vokser.

Bergvegger (for lav): @kologiske forhold pa de bergvegger arter vokser.

Eksposisjon (for lav): Artenes eksponering mot lys og himmelretning den vender mot.

Praveflate og lokalitestilknytning: n = Antall utlagte proveflater og lokaliteter med arten.

Skogtype - Artenes preferanse for bestemte skogtyper og skoger med ulik bonitet.

Skogstruktur (for lav) - Artenes preferanse for glisne eller tette skogmiljeer.

Pavirkning pa praveflatenivd - Forekomst av hogstspor, dod ved i forskjellige nebrytningstadier og treer
i frisk vekst. Hogstklassetilknytning og tilknytning til miljeer som sjelden brenner.

Pavirkning pé lokalitetsnivé (for sopp) - Mengde stubber og forekomst av ded ved i ulike stadier av
nedbrytning innenfor de delene av lokalitetene som hadde heyest subjektiv kontinuitet 1 dod ved.
Topografi (for lav) - Artenes eksponering og eventuell tilknytning til elver, bekker og klofter.
Kanteffekter (for lav) - Forekomster / mangel pa forckomst i tilknytning til hogstflatekanter.
Lufiforurensning (for lav) - Forekomst / mangel pé forekomst nar Oslo og andre forurensningskilder.
Arealkrav (for fugl) - Hekketerritoriets storrelse.

Spredning: Artens fordeling, tilknytning til kontinuitetsmiljoer, spredningsmekanismer (lav), territorium
og vandringer (fugler) er benyttet for & diskutere spredning.
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VEDLEVENDE SOPP (KONTINUITET I D@D VED)

AMYLOCYSTIS LAPPONICA - LAPPKJUKE

Substratekologi: (n=9)

Diameter: Lappkjuka var blant de undersekte artene med hoyest gjennomsnittlig legerdiameter, 34
cm (26-52 cm). I tillegg var lappkjuke den arten med lavest dimensjons-spredning (stdav = 26,5-41,5
cm). Ingen funn av arten ble gjort pa leeger som var under 20 cm i diameter og det ble bare gjort ett
funn pa lazger som var under 30 cm i diameter. Det synes som om arten foretrakk leeger med midlere
dimensjoner (30-40 cm), men materialet er for lite til & si noe sikkert om dette (n=9). Ingen funn av
arten ble gjort pa lazger som var over 60 cm i diameter, og bare ett funn ble gjort pa lazger som var
over 50 cm i diameter. Andre funn foyer seg inn mensteret som er beskrevet her, da det bare er gjort
funn pa lazger med midlere dimensjon (30-50cm).

I Sverige vokser lappkjuka pa grove leeger av gran som har mistet barken (Kérstrom 1993,
Hermansson 1993 b).

Nedbrytning: Fruktlegemer ble funnet pa barklese, merke lager, som var kommet 1
nedbrytningsstadium 2 (en del nedbrutt).

Del av leeger: Bade data fra proveflateregistreringene og andre registreringer i denne undersokelsen
tyder pa at lappkjuka fruktifiserer pa midten av lager.

Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n = 9 og 10)

Skogtype - Lappkjuka ble bare funnet i relativt frodig granskog av middels eller hoy bonitet.

Arter foretrekker ogsa i Sverige rik granskog (Hermansson 1993 b, Hallingbick 1994).
Pévirkning pé proveflatenivi - Av de 9 preveflatene med funn av arten ble det i en flate funnet 25
hogstspor (1,5 hogstspor pr. 10 X 10 meter) og i en proveflate 13 hogstspor. I de andre 7
proveflatene varierte antall hogstspor mellom 0 og 4. Andre forekomster av lappkjuke (totalt 22
funnstokker) ble ogsa gjort i skoger med svaert fa hogstspor. Pa alle registrerte proveflater fantes dod
ved i alle stadier av nedbrytning, men gjennomsnittlig mindre mengde av nedbrytningsstadium 4
(spor) enn for proveflater med rynkeskinn, svartsonekjuke og rosenkjuke. Andre registreringer viste
ogsa sammenheng mellom forekomst av lappkjuke og lager i alle stadier av nedbrytning (sml.
Bredesen m.fl. 1993). I de registrerte proveflater med forekomst av arten var det signifikant hoyere
tetthet av ded ved i nedbrytningsstadium 4 enn pa lokaliteter uten arten. Dette er en sterk indikasjon
pa at arten foretrekker miljoer som har hatt tilstedevarelse av ded ved over lang tid, da arten
foretrekker & fruktifisere pa leeger i ferskere stadier av nedbrytning. Mangel pa brannspor eller bare
tilstedevaerelse av brannspor som stammer fra svart lang tid tilbake (trolig over 300 ar), tyder pé at
arten foretrekker miljoer som sjelden brenner.

Lappkjuka er ogsa i Sverige betegnet som en god indikator pd miljoer med hoy kontinuitet i
dod ved og heye naturverdier (Hermansson 1993 b, Karstrom 1993, Hallingback 1994).
Pévirkning pé lokalitetsnivd - Lappkjuka ble bare funnet p lokaliteter med skogmiljeer som hadde
store mengder dod ved av alle stadier nedbrytning til stede innen synsvidde. Data fra denne
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undersekelsen tyder pa at lappkjuka er den av de undersokte artene med storst preferanse for
lokaliteter med ded ved i alle stadier av nedbrytning,

Spredning: Lappkjuka synes & opptre s@rlig konsentrert innen hvert enkelt undersokt lokaliteter. Pa
lokaliteter med mer enn 2 funn av arten 13 de fleste funn under 150 meter fra hverandre. Dette er
ganske kort avstand sammenlignet med avstanden mellom ytterpunktene i de undersokte lokalitetene.
Den gjennomsnittlige tettheten av lappkjukefunn pa lokaliteter der arten ble funnet var like hoy som
andre mer vanlige arter (granrustkjuke, duftskinn og rosenkjuke), til tross for at arten bare ble funnet
pa 9% av lokalitetene og type av egnet substrat (dimensjon og nedbrytning) synes 4 forekomme ganske
vanlig. Artens sterke tilknytning til kontinuitetsmiljeer indikerer ogsa at arten har sein spredning, da
det er en lite trolig kombinasjon & ha sterk tilknytning til kontinuitetsmiljeer og rask spredning. Funn
av fruktlegemer av arten pa laeger som la inntil hverandre tyder pa at arten benytter seg av direkte
spredning, ved at hyfene vokser fra laeger til lager.

ASTERODON FERRUGINOSUS - PIGGBRODDSOPP
Substratekologi: (n=11)
Diameter: Piggbroddsopp hadde middels gjennomsnittlig legerdiameter, 31,5 cm (22-44 cm), i
forhold til de andre undersekte artene. Andre registreringer som er utfort i denne undersokelsen tyder
pa at arten ikke har strenge krav til leger-dimensjon.
Nedbrytning: Fruktlegemer av piggbroddsopp er oftest funnet pa lzger i nedbrytningsstadium 3
(sterkt nedbrutte), men er ogsa flere ganger funnet pa mer ferske laeger (stadium 1 og 2). Arten hadde
relativt hoy spredning i dimensjonstilknytning, men fa registreringer er gjort. Andre registreringer
som er utfort i denne undersekelsen viste ogsa at piggbroddsopp foretrakk lager i
nedbrytningsstadium 3 (sterk nedbrutte), men relativt ofte ogsa opptradde pa ferskere leger (stadium
1 og 2). Piggbroddsopp ble ogsa funnet ved rotenden av stdende dode trar. Arten synes mer avhengig
av at stokken er fuktig (fuktig bakke) enn sterkt nedbrutt.

Piggbroddsopp kan ogsa opptre pa lovtrar og furu (Karstrom 1993, egne registreringer).
Del av leeger: Piggbroddsopp ble bare funnet pa de tykkeste 2/3-delene av leeger, men antallet funn
(n=6) er for lite til & si noe om artens preferanser.
Preveflate- og lokalitetstilknytning: (n =7 og 38)
Skogtype - Piggbroddsopp ble bare funnet i granskog, ofte i tilknytning til bekker, myrer og andre
steder med hoy fuktighet.
Pévirkning pa proveflatenivd - Piggbroddsopp ble bade funnet i skogmiljeer med fa og mange spor
(opptil 60-80 spor pr. preveflate) av hogst. Piggbroddsopp ble registrert som relativt hyppig
forekommende i proveflater med mange hogstspor sammenlignet med andre sopparter. Arten ble
ellers flere ganger funnet i svaert pavirkede skogmiljeer med mangel av leeger i en eller flere stadier
av nedbrytning. I denne undersokelsen er det storre forekomst av lager i nedbrytningsstadium 4
(spor) i proveflater uten arten sammenlignet med proveflater med arten (men overlapp). Antallet
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proveflater med forekomst av arten var imidlertid relativt lite. Arten ble sjelden funnet i skoger med
merker etter brann.

Arten regnes a ha lav indikatorverdi for kontinuitet i Sverige (Floravardskommittén for
svampar 1991, Karstréom 1993).
Pévirkning pd lokalitetsnivd - Piggbroddsopp ble bare funnet de undersokte i lokalitetene som hadde
tilstedevaerelse av lager i alle stadier av nedbrytning. Det var imidlertid ubetydelig forskjell i artens
tetthet mellom omrader med lav og hey kontinuitet i ded ved. Arten ble ved noen andre anledninger
funnet i skog som 14 langt unna nzrmeste milje med kontinuitet i ded ved.
Spredning: Arten hadde liten grad konsentrasjon til deler av lokaliteter, noec som kan tyde pa at arten
har ganske rask spredning. Da det ble gjort et fatall artsfunn pa lokaliteter uten kontinuitet i ded ved,
og som hadde mange hundre meter til nzermeste miljo med kontinuitet i ded ved (spredningsenter!), har
trolig arten brukbar spredningsradius.

CYSTOSTEREUM MURRAII - DUFTSKINN

Substratekologi: (n = 28)

Diameter: Duftskinn hadde middels gjennomsnittlig lasgerdiameter, 32,5 cm (11-63 cm), i forhold til
de andre undersokte artene. Minstemalet for lazger som arten ble funnet pa var 15 cm. Duftskinn
opptradde 3 ganger s hyppig per lasger som var mer enn 30 cm i diameter i forhold til leger som var
10-29 c¢m i diameter, men hadde ikke preferanse for spesielt grove lager. Duftskinn ble under andre
registreringer funnet pa laeger som var ned til 8-10 cm i diameter.

Nedbrytning: Dufiskinn fruktifiserte pa laeger i nedbrytningstadium 1 (harde), 2 (en del nedbrutte) og
3 (sterkt nedbrutt), og det var ingen signifikante forskjeller i forekomst mellom disse stadiene
(Pearsons chi2, P>0,05, n= 28). Arten ble ved en anledning under preveflate-registreringene funnet
pa stiende dedt tre. Fra andre registreringer utfort under denne undersokelsen ble arten av og til
funnet pa stiende dede treer. Registreringene tyder pa at arten foretrekker barkdekte substrater.

Del av leeger: Duftskinn synes ikke 4 ha noen spesiell preferanse for deler av lzger (Pearsons chi?,
P>0,05, n=19), og var den av de undersokte artene som oftest fruktifiserte i toppen av lager.
Dufiskinn er under andre registreringer funnet pa toppbrekk, noe ingen andre indikatorarter er funnet
pa. Arten synes & foretrekke treer med toppbrekk, som tidligere lenge har stétt som gadd, og
fruktlegemer ble ofte funnet pa brekkpunktet.

Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n = 18 og 66)

Skogtype - Duftskinn ble de fleste ganger funnet i lavproduktive granskoger og barblandingsskoger
som er ganske torre.

Pavirkning pa praveflateniva - Duftskinn ble bade funnet i skogmiljeer med fd og mange spor
(opptil 60-80 spor pr. proveflate) etter hogst. I proveflater med forekomst av arten var det stor
variasjon i mengde lzger i nedbrytningsstadium 4 (spor), men det var gjennomsnittlig hoyere
forekomst av dette stadium enn pa lokaliteter uten arten. Den hoye tilstedevaerelsen av lager i
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nedbrytningsstadium 4 er en indikasjon pa at arten foretakk miljoer med tilstedevaerelse av dod ved
over lang tid, da arten fruktifiserer pa lager i lite nedbrutte stadier. Duftskinn ble enkelte ganger
funnet i uten dod ved i enkelte stadier av nedbrytning innen synsvidde. Brannmerker i skoger med
duftskinn viste at skogene ofte hadde brent for 150-200 ar siden.

Arten er i Sverige betegnet som en indikator pa kontinuitetsmiljoer (Ingelog m.fl. 1987,
Floravardskommittén for svampar 1991, Karstrom 1993, Hallingback 1994).
Pévirkning pd lokalitetsnivd - Datamaterialet viste at arten hadde ganske sterk preferanse for
lokaliteter med tilstedevarelse av rimelig store mengder lager i alle stadier av nedbrytning (10-25 X
s& hoy tetthet som i lokaliteter uten kontinuitet). Duftskinn var likevel, nest etter granrustkjuka, den
arten som hyppigst opptradde i lokaliteter uten kontinuitet i dod ved. Dette viser ogsa erfaringer.
Spredning: Datamaterialet i denne undersokelsen tydet pa at duftskinn hadde relativt liten grad av
klumpvis fordeling, for en stor del forarsaket av forskjeller i mengde egnet substrat. At arten av og til
opptridde i miljoer uten kontinuitet i dod ved er ogsa tegn pa brukbar spredningsradius.

DIPLOMITOPORUS CRUSTULINUS - SPREKK-KJUKE
Substratskologi: (n = 1)
Diameter: Det eneste mélte 1g var 10 cm tykk i brystheyde. Alle de 15 funn som er gjort i
forbindelse med denne undersokelsen ble gjort pa treer og leeger av sma dimensjoner, dvs. 10-25 cm i
diameter.
Nedbrytning: De fleste funnene ble gjort pa stiende dede treer som var i ferd med & velte og ferske
lzeger (stadium 1). Alle trazre og lager var barkdekt og hadde trolig levd svart lenge.

Vire data om artens substratvalg stemmer overens med registreringer utfort i Sverige
(Karstrom 1992 b, Cederberg m.fl. 1993).
Praveflate- og lokalitetstilknytning: (n =0 og 5)
Skogtype - Sprekk-kjuke ble funnet bide i granskog og barblandingsskog. Alle funnene ble gjort pa
lavproduktiv eller skonomisk uproduktiv mark, ofte med traer i sma dimensjoner. Arten ble som regel
funnet i overgangssoner mellom fuktige og terre vegetasjonstyper.
Pévirkning pa proveflatenivd - 1 den ene proveflata (40 X 40 meter) med arten, ble det bare funnet
ett hogstspor. Antallet hogstspor i skogen ved de andre funnene var ogsa fa, og skogene bar preg av 4
vare svart gamle. De fleste funnene stammer fra en lokalitet, med svaert lav kontinuitet i dod ved.
Tre andre lokaliteter med forekomst av arten hadde ded ved i alle stadier av nedbrytning i umiddelbar
naerhet av funnstedet. Gamle brannspor ble funnet i nzrheten av de fleste funnene.

I folge Karstom (1993) og Hillingbick (1994) oppptrer arten i Sverige i urerte skoger med
heye naturverdier.
Pavirkning pa lokalitetsnivd - Alle lokalitetene hadde miljeer med ded ved i alle stadier av
nedbrytning, men ved to av lokalitetene var kontinuiteten i dod ved trolig svert lav.
Spredning: 10 av de 15 funnene ble gjordt pa en lokalitet. Denne artskonsentrasjonen kan vzre
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forarsaket av kort spredingsradius, da egnet substrat synes a foreckomme ganske vanlig, men
datamaterialet er lite.

Ros ENKIvKE
(Foritors,s Rose A)

EN
NATvRie StRRECsE

FOMITOPSIS ROSEA - ROSENKJUKE
Substratekologi: (n = 65)
Diameter: Tidligere undersokelser (Bredesen m.fl. 1993) tyder pa at rosenkjuka i sterkere grad
foretrekker grove lager syd enn nord i @st-Norge. Dette stottes av disse undersokelsene som viser
med mélinger at lazger med rosenkjuke syd for Hamar hadde storre gjennomsnittlig lazgerdiameter, 39
cm, (n=20) enn nord for Hamar (n=45) 31 cm. I syd ble rosenkjuka ikke funnet pa laeger som var
under 20 cm i diameter, og arten hadde 4-5 ganger s hoy frekvens pa lasger som var over 40 cm i
diameter, i forhold til leeger som var 20-39 cm i diameter. Nord for Hamar syntes ikke arten & ha noe
sterk preferanse for grove leeger. Forskjellen i dimensjonspreferanser nord og syd i @st-Norge kan
skyldes forskjeller i klima eller vekstforhold (kontinentalitet).
Nedbrytning: Rosenkjuka foretrakk a fruktifisere pa leeger i nedbrytningsstadium 2 (en del nedbrutte)
(n = 65, Pearsons chi2, P< 0,001), men var ogsé ganske vanlig forekommende pa lazger i
nedbrytningsstadium 1 (harde lager). Fruktlegemene begynte 4 do ved nedbrytningsstadium 2.
Sannsynligvis losnet / ritnet de fleste rosenkjuke-fruktlegemer nar lzeger som de vokste pa ble sterkt
nedbrutt (figur 3). Arten er ved et par anledninger tidligere funnet pa stdende dede trer.

Rosenkjuke kan i Nord-Sverige ogsa opptre pa osp og furu (Karstrom 1993).
Del av leeger: Rosenkjuka foretrakk & fruktifisere pa de tykkeste 2/3-delen av leeger. Bare pd 2 av 34
leger ble arten funnet i toppen av lager.
Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n = 17 og 49)
Skogtype - De aller fleste funn ble gjort i okonomisk produktiv granskog, men enkelte ganger ble den
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ogsa funnet arten i produktiv barblandingsskog.
Pavirkning pa proveflateniva - 1 de fleste flatene med rosenkjuke ble det gjort fa funn av hogstspor.
87% av funnene med rosenkjuke ble gjort i proveflater med under 20 spor etter hogst, men det
forekom ogsa funn av arten i proveflater som hadde noe over 40 spor etter hogst (i Gausdal). I
proveflater med forekomst av arten var det hoyere tetthet av lazger i nedbrytningsstadium 4 (spor)
enn pa lokaliteter uten arten. Dette er en sterk indikasjon pa at arten foretrekker miljoer som med
tilstedevaerelse av ded ved over lang tid, da arten fruktifiserer pa lager i lite nedbrutte stadier. Andre
erfaringer med rosenkjuke, szrlig nordover og vestover i @st-Norge, viser at arten kan forekomme i
miljeer uten lager i en eller flere stadier av nedbrytning innen synsvidde, men svart store mengder
dod ved i ferske stadier. Rosenkjuka ble bade funnet i skoger uten brannmerker og i skoger som
hadde svart gamle brannmerker.

Arten er i Sverige betegnet som en indikator pa kontinuitetsmiljoer (Ingelog m.fl. 1987,
Karstrém 1992 a, Floravardskommittén for svampar 1991, Karstrom 1993, Hallingback 1994).
Pavirkning pd lokalitetsnivd - Pa alle grundig undersokte lokaliteter med funn av rosenkjuke var det
tilstedevarelse av ded ved i alle stadier av nedbrytning, men pa noen fa lokaliteter var det svaert sma
mengder sterkt nedbrutte lasger og spor av lager. P4 et par lokaliteter var det usikkert om det var
tilstedevaerelse av lager i de sterkest nedbrutte stadiene (nedbrytningsstadium 4). Rosenkjuka hadde
hyppigere forekomst pa lokaliteter med sparsom forekomst av enkelte nedbrytningsstadier (lav
kontinuitet i ded ved) enn artene lappkjuke, svartsonekjuke, rynkeskinn, kjottkjuke og granstokk-
kjuke.

Spredning: Rosenkjuka synes a ha ganske stor grad av klumpvis fordeling sammenlignet med de
andre undersokte artene. Denne fordelinga kan skyldes sein spredning eller kontinuitetskrav. Arten
kan imidlertid opptre i miljoer som mangler kontinuitet i dod ved. Artens forkjarlighet for de nordlige
deler av det undersekte landskapet mellom Mjesa og Randsfjorden (Gausdal, Lillehammer) kan bide
vacre forarsaket av artens utbredelse (forkjarlighet for kontinentale omrader) og ganske liten
spredingsradius.

INONOTUS LEPORINA - HAREKJUKE

Substratekologi: (n =4)

Diameter: De fire milte leger med harekjuke var hhv. 23, 32, 33 og 41 cm i diameter. Andre

registreringer utfort i denne undersekelsen tyder ikke pa at harekjuke har spesiell preferanse for

grove leger, men datamaterialet er svaert lite.

Nedbryting: Harekjuka synes & fruktifisere pa et stort spekter av nedbrytningsstadier: den er funnet

p4 heystubber og dede stiende trar, men ogsa pa ferske, en del nedbrutte og sterkt nedbrutte lager.
Cederberg m.fl. (1993) opplyser at harekjuka er en parasittisk art, som i visse bestand kan

vaere en viktig faktor for den indre bestandsdynamikken.

Del av leeger: P4 alle de fire malte lazgere vokste harekjuka i den tykkeste enden av leeger. Ogsa
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andre registreringer utfort i denne undersokelsen antyder at arten foretrekker den tykkeste enden av
leger. Arten forekom dessuten pa hoystubber som sto inntil lazger der den forckom.

Praveflate- og lokalitetstilknytning: (n =1 og 5)

Skogtype - Arten ble bare funnet i blabargransskoger, ofte bekkenzre lokaliteter eller sumpskoger.
Arten ble funnet i skoger med lav og middels hoy bonitet.

Pavirkning pa proveflatenivd - Erfaringsmessig var det fa spor etter hogst ved de funn som er gjort
av harekjuke.

Pévirkning pé lokalitetsnivéd - En av de undersokte lokalitetene hadde ikke tilstedevaerelse av ded ved
i alle stadier av nedbrytning. De andre lokalitetene hadde tilstedevaerelse av store mengder ded ved i
alle stadier av nedbrytning bade pa lokalitetsniva og preveflateniva.

I folge Hermansson (1993 b) forekommer arten bare i granbestand av hoy alder, og stiller i
Nord-Sverige omtrent samme krav til kontinuitet som rosenkjuke og granrustkjuke (Karstrém 1993).
Spredning: 12 av 5 omréader der harekjuke ble funnet var arten rimelig vanlig forekommende, med
maksimalt 13 funn. P4 de andre 3 lokalitetene ble det imidlertid bare gjort enkeltfunn. Materialet i

denne undersokelsen er imidlertid for lite til 4 si om arten opptrer i spesielle konsentrasjoner.

LAURILIA SULCATA - TAIGASKINN
Substratskologi: (n = 4)
Diameter: Folgende lagermal er gjort - 35, 47, 57 og 61 cm. I tillegg ble arten i denne undersokelsen
funnet pa ca. 10 laeger der lazgermal ikke ble gjort. Disse legrene var grove (over 35 cm), og tildels
svart grove. PA alle lokalitetene der arten ble funnet var det tilstedevaerelse av svart grove laeger,
men ogsa en del lager av sma dimensjoner. Arten foretrakk siledes grove lager, ogsa pa lokaliteter
med tilstedevarelse av mange sma lazger. Taigaskinn synes a vare den arten som fruktifiserer pa
grovest laeger blant de undersokte artene.

Ogsa svenske erfaringer viser ogsa at arten foretrekker grove leeger (Karstrom 1993,
Hallingback 1994).
Nedbrytning: De fire legrene som ble malt var i nedbrytningsstadium 3 (sterkt nedbrutte). Andre
lzger med taigaskinn var i nedbrytningsstadium 2 (endel nedbrutt) og 3 (sterkt nedbrutt). Taigaskinn
er trolig, nest etter svartsonekjuke, den arten som foretrekker sterkest nedbrutte leeger.

I folge Hermansson (1993 b) er lzeger som taigaskinn vokser pa ganske morkne.
Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n = 1 og 6)
Skogtype - Arten ble funnet i &pne granskoger opp mot fiellet. Disse skogene har ofte lav bonitet og
stort innslag av fjellbjerk.
Pévirkning pa proveflatenivd - 1 den proveflaten arten ble funnet i var det tilstedevaerelse av grove
lacger i alle stadier av nedbrytning og mangel av spor etter hogst. Andre skogmiljoer som arten ble
funnet i hadde ogsa fa hogstspor og tilstedevarelse av ded ved i alle stadier av nedbrytning. Arten er

ikke kjent fra skoger som er brent.
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Pévirkning pé lokalitetsnivd - Taigaskinn ble bare funnet i lokaliteter med hoy og middels
kontinuitet i dod ved (ganske store mengder ded ved i alle stadier av nedbrytning), med de aller fleste
funn i heykontinuitetsomrader.

Arten vokser i Sverige i urerte skoger med hoy kontinuitet (Karstrom 1993, Hallingback
1994).
Spredning: 12 av 6 lokaliteter med arten ble det gjort mer enn 1 funn. P4 en av lokalitetene ble hele 6
forskjellige leger med forekomst av arten funnet. Registreringene indikerer konsentrasjon av
forekomstene til enkelte lokaliteter. P4 grunn av det lave antall funn er det imidlertid vanskelig 4 si
noe sikkert om dette.

I folge Ingelog m.fl. (1987) har arten gjerne direkte spredning, ved at hyfene vokser fra laeger
til lasger.

LEPTOPORUS MOLLIS - KIQTTKJUKE
Substratekologi: (n=7)
Diameter: Gjennomsnittlig diameter pa leeger som kjottkjuka ble funnet var 35 cm (20-54 cm),
hvilket er mye sammenlignet med evrige undersekte arter (like hoyt som for rynkeskinn). Spredingen
i dimensjoner er imidlertid for hoyt og antallet malte lzeger med kjottkjuke for lavt til 4 si noe sikkert
om dimesjonstilknytning. Andre registreringer i forbindelse med denne undersekelsen viser at arten
kan opptre pa leger av sma dimensjoner (ca. 10 cm i diameter).
Nedbrytning: Datamaterialet tyder pa at kjottkjuke prefererer a fruktifisere pa laeger i
nedbrytningstadium 1 (5 av 7 funn pé stadium 1.) Arten ble funnet pa ett stdende dedt tre under
proveflateregistreringene. Andre registreringer utfort i forbindelse med denne undersokelsen viser at
arten av og til fruktifiserer pa staende dede traer og av og til pa lager i nedbrytningsstadium 2 (en del
nedbrutte). Kjottkjuka ble oftest funnet pa traer med bark, og ved en anledning pa furu.
Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n = 4 og 49)
Skogtype - Erfaringer tyder pa at kjottkjuka er knyttet til granskoger og sjelden opptrer i
barblandingsskoger. Arten foretrakk skoger med middels eller hoy bonitet, men ble ogsa funnet i
lavproduktive skoger. Arten ble sjelden funnet i skoger med brannspor.
Pévirkning pa proveflateniva - De 4 proveflatene med kjottkjuke hadde relativt fa spor etter hogst -
2 flater under 20 funn og 2 flater under 40 funn. Andre erfaringer tyder pé at arten ofte opptrer i
skogmiljeer med relativt mange spor etter hogst, og av og til i miljoer med lite dod ved og mangel pa
enkelte nedbrytningsstadier innen synsvidde. Arten ble ved en anledning funnet pa ett stdende dodt tre
i ung skog, som hadde gammel skog helt inntil.

Arten er i Dalarna, Sverige betegnet 4 ha lav indikatorverdi for pa kontinuitet (Hermansson
1993 b).
Pévirkning pd lokalitetsnivd - P4 alle grundig undersokte lokaliteter med funn av kjettkjuke var det

tilstedevaerelse av dod ved i alle stadier av nedbrytning, men pé noen fa lokaliteter var det svart sma
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mengder av sterkt nedbrutte laeger og spor av lager. Pa et par undersokte lokaliteter 1 Oslo
kommunes skoger og i Gjevik kommune var det derimot ikke tilstedevarelse av dod ved i alle stadier
av nedbrytning. Arten forekom hyppigst i skoger med sma mengder ded ved innen synsvidde, men i
alle stadier av nedbrytning,.

Spredning: Kjottkjuka opptradde ikke i spesielle konsentrasjoner, hverken innenfor de undersekte
lokalitetene, til enkelte av lokalitene eller til deler av undersokte landskap. Artens spredte og fatallige
forekomst kan ha sammenheng med at artens fruktlegemer ratner fort (kort sesong), men kan ogsa ha
sammenheng med relativt hoy spredningsradius. At arten flere ganger ble funnet i miljoer uten
kontinuitet i dod ved tyder ogsé pa brukbar spredningsradius.

PHELLINUS CHRYSOLOMA - GRANSTOKK-KJUKE

Substratekologi: (n = 15)

Diameter: Granstokk-kjuka er den av de undersekte artene som hadde den laveste gjennomsnitts-
ikkediameter pa lager arten ble funnet pa, 25 cm (15-43 cm). Den minste dimensjonen arten ble
funnet pa var 15 cm. Arten hadde en storre andel funn under 20 cm enn noen av de andre artene, og
det synes 4 vaere okende frekves med okende dimensjoner.

Nedbrytning: Granstokk-kjuka synes ikke a ha noen spesiell preferanse mhp. nedbrytningstadie, da
det ikke ble funnet noen signifikante forskjeller i forekomst av forskjellige nedbrytningsstadier
(Pearsons chiZ, P>0,05). Datamaterialet er imidlertid noe lavt (n=15). Granstokk-kjuka er den arten
med storst spreding i ulike nedbrytningsstadier den er funnet pa. Granstokk-kjuka, som er parasittisk,
ble funnet ganske ofte pa staende dode trar.

Del av leger: Granstokk-kjuka foretrakk 4 fruktifisere pa den tykkeste 2/3-delene av leger (n=13).
Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n = 14 og 28)

Skogtype - De aller fleste funn ble gjort i ekonomisk produktiv granskog, men arten ble ogsd funnet i
barblandingsskog. De aller fleste funnene av arten er fra fjellskog.

Pavirkning pa praveflatenivi - Granstokk-kjuka ble bade funnet i proveflater med fa (0-10) og
mange (60-80 pr. proveflate) spor etter hogst. Dette stemmer ogsa med andre erfaringer med arten.
Arten ble en del ganger funnet pé stiende dede og deende trar i miljeer med sveert lite dedt trevirke.
I de undersokte proveflatene med forekomst av arten var det stor variasjon i mengde lager i
nedbrytningsstadium 4 (spor), men gjennomsnittlig hoyere forekomst av dette stadium enn pa
lokaliteter uten arten (men stort overlapp). Dette kan vare en indikasjon pa arten foretrekker miljoer
med kontinuitet i ded ved, da arten fortrinnsvis fruktifisere pa laeger i nedbrytningstadium 0 til 3.
Granstokk-kjuka ble av og til funnet i miljoer som manglet ded ved i et eller flere stadier av
nedbrytning.

Pavirkning pa lokalitetsnivd - P4 alle grundig undersokte lokaliteter med funn av arten var det
tilstedevarelse av dedt trevirke i alle stadier av nedbrytning, men enkelte ganger svart smia mengder
av de sterkest nedbrutte stadiene. I denne undersekelsen opptradde arten i sterst tetthet i miljoer med
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store mengder ded ved i alle stadier av nedbryttning,.
Spredning: Granstokk-kjuka opptradde mye mer vanlig i enkelte lokaliteter enn andre, noe som trolig
mer er en folge av artens forkjarlighet for fjellskoger og miljeer med mye dede og deende traer enn

sein spredning.

PHELLINUS FERRUGINEOFUSCUS - GRANRUSTKIJUKE
Substratekologi: (n = 60)
Diameter: Granrustkjuka var den av de undersokte artene som haddn nest lavest registrerte
gjennomsnittlig lezgerdiameter, 29 cm (10-61 cm). Det minste 1dg som arten ble funnet pa var bare
10 cm tykk, men 14 i dette tilfellet inntil ett mye grovre lig med forckomst av arten. Som alle andre
undersokte sopparter utenom granstokk-kjuke, var det ikke vanlig a finne granrustkjuke pa tynne
lager (10-20 cm). Imidlertid synes den ikke & ha noe ekende eller synkende preferanse for lager av
grovre dimensjoner enn 20 cm.
Nedbrytning: Granrustkjuka foretrakk a fruktifisere pa ferske og en del nedbrutte lzger
(nedbrytningstadiene 1 og 2). Bare 3 av 60 funn ble gjort pa lacger i nedbrytningsstadium 3 (sterkt
nedbrutte). Arten ble ikke innenfor proveflatene funnet fruktifiserende pé stdende dode traer, men ved
to andre anledninger ble arten funnet pa staende dede trar.
Del av leeger: Substratdata viser at granrustkjuka foretrekker a fruktifisere pa midten av lager
(Pearsons chi2, P<0,025). Arten opptradde imidlertid nesten like hyppig i toppen av leger som
duftskinn.
Praveflate- og lokalitetstilknytning: (n = 30 og 77)
Skogtype - De aller fleste funn ble gjort i ekonomisk produktiv granskog, men enkelte ganger ble
arten ogsé funnet i barblandingsskog.
Pévirkning pé proveflatenivd - Granrustkjuka ble bade funnet i skoger med fa og mange (60-80 pr.
proveflate) spor etter hogst. Dette stemmer ogsa med andre erfaringer. I proveflater med foreckomst
av arten var det stor variasjon i antall laeger i nedbrytningsstadium 4 (spor), men gjennomsnittlig var
det hoyere forekomst av dette stadium enn pa lokaliteter uten arten. Dette er en indikasjon pd arten
foretrekker miljoer med tilstedevarelse av ded ved over lang tid, da arten foretrekker & fruktifisere &
fruktifisere pa lager i lite nedbrutte stadier. Granrustkjuka forekom imidlertid av og til i miljeer med
mangel av en eller flere nedbrytningsstadier.

Arten er i Sverige betegnet som en indikator pa kontinuitetsmiljoer (Ingelog m.fl. 1987,
Karstrém 1992 a, Hermansson m.fl. 1990, Karstrém 1993, Hallingbidck 1994).
Pavirkning pa lokalitetsnivd - Granrustkjuka var den av indikatorartene som oftest var a finne pa
lokaliteter uten kontinuitet i dod ved. Dette stemmer ogsa med erfaringer fra lokaliteter som ikke er
med i dette datamaterialet. Arten opptradte i denne undersekelsen med 5 ganger sa hoy tetthet pa
lokaliteter uten kontinuitet som pa lokaliteter med hoy kontinuitet. Denne tilsynelatenede ganske
hyppige forekomst i miljeer uten kontinuitet forarsaket av ett funn i en lokalitet med svaert lite
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undersokt areal (forer til hoy tetthet - som trekker opp gjennomsnittet). Gjennomsnittlig tetthet av
arten i de 11 andre undersokte lokalitetene uten kontinuitet var like lav som for duftskinn (0,003 funn
pr. undersokt mal).

Spredning: Granrustkjuka var i middels grad konsentrert til miljeer med kontinuitet i dod ved
sammenlignet med de andre undersekte soppartene. Konsentrasjonene av arten faller godt sammen
med forskjeller i konsentrasjoner av ded ved, men kan ogsa vare forédrsaket av sein spredning, At
arten kan opptre i miljoer uten kontinuitet i dod ved tyder pa at den har mulighet til & spre seg flere
hundre meter. Hvis fruktlegemer ble funnet pa ett laeger, ble det ogsa ofte funnet fruktlegemer pa
lazger som 14 inntil. Dette tyder pa at arten ofte benytter seg av direkte spredning, ved at hyfene
vokser fra lager til leger.

RATE- SYARTSoNE KIVKE
(PAELLINGS NIGROLIMITATYS)

NATURLIG STBRRELSE

PHELLINUS NIGROLIMITATUS - SVARTSONEKJUKE

Substratekologi: (n = 133)

Diameter: Svartsonekjuka hadde nest heyest gjennomsnittlig lazgerdiameter, 36,5 cm (12-69 cm), av
de undersekte artene. Bare taigaskinn syntes & ha strengere dimensjonskrav. Arten hadde imidlertid
ganske hoy spredning i diameterdimensjon (stdav = 23-50 cm) i forhold til flere av de andre artene.
Frekvensfordelingen viser pa den annen side artens sterke preferanse for grove dimensjoner.
Svarsonekjuka ble funnet pa 1/3 av leger som var over 50 cm i diameter, 1/7 av leger som var 30-
49 cm i diameter og 1/40 av lasgrene som var 10-19 cm i diameter.

Nedbrytning: Svartsonekjuka foretrakk 3 fruktifisere pa laeger i nedbrytningsstadium 3 (sterkt
nedbrutte) (Pearsons chi2, P<0,025, n=133), men var ogsa relativt vanlig 4 finne pa lager i
nedbrytningsstadium 2 (en del nedbrutt) og 4 (spor). Svartsonekjuke-rate forer til at laeger far en mye

hardere overflate enn ved mange andre typer av rate, mens det i den invendige delen av lager blir
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store hulrom. Fordi denne undersekelsen i stor grad benytter lager's hardhet til klassifisering av
nedbrytningsstadium det derfor sannsynligvis leger ofte reelt mer nedbrutt enn hva som ble
registrert. Svartsonekjuke er en av 4 indikatorarter der fruktlegemer er s bestandige at ritne de er
mulige 4 finne mange Ar etter at de fruktifiserte siste gang. En stor andel av de ritne fruktlegemene
av svartsonekjukene er funnet pa laeger i nedbrytningsstadium 4 (spor) (n=10 av 19). Bare for
granstokk-kjuke, lamellfiolkjuke og rosenkjuke er fruktlegemer omtrent like bestandige som for
svartsonekjuke. Forekomst av ratne svartsonckjuke-fruktlegemer viste at de begynte 4 do nir
stokkene var blitt sterkt nedbrutte og at de fleste fruktlegemeene enten hadde losnet eller ratnet nar
lzeger var blitt omdannet til spor (figur 3). P4 de rikeste svartsonekjuke-lokalitetene (lokaliteter med
mer enn 10 svarsonekjuke-leger per 100 mal) ble en sterre andel av svartsonekjukene funnet pa
laeger i nedbrytningsstadium 1(harde), 2 (en del nedbrutte) og 4 (spor) enn pa lokaliteter med mindre
rike forekomster (35% mot 15%). Dette til tross for at sterkt nedbrutte leger var mer vanlige pa rike
enn pa mindre rike svartsonekjuke-lokaliteter. Forskjellen i forekomst var immidlertid ikke
signifikant. Arten syntes siledes & ha mindre sterke krav til bestemte nedbrytningsstadier pa
lokaliteter der den foreckom rikelig, noe som kan ha sammenheng med begrenset spredning.

Svartsonekjuka kan ogsa opptre pa furu (Hermansson 1993 b).
Del av leger: Svartsonekjuke foretrakk a fruktifisere pa den groveste delen av lager, med avtagende
tetthet mot toppen (Pearsons chi2, P<0,05, n=114). Svart fa funn av arten ble gjort i toppen av
laeger.
Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n = 38 og 72)
Skogtype - De aller fleste funn ble gjort i ekonomisk produktiv granskog, men enkelte ganger ble
arten ogsa funnet i barblandingsskog.
Pavirkning pa proveflateniva - 1 de fleste flatene med svartsonekjuke ble det gjort fa funn av
hogstspor. 88% av funnene med svartsonekjuke ble gjort 1 proveflater med under 20 spor etter hogst,
men det forekom ogsa funn av arten i proveflater som hadde 40-60 spor etter hogst (svaert fétallig i
slike flater). I preveflatene med forekomst av arten var det mye heyere tetthet av leger i
nedbrytningsstadium 4 (spor) enn pa lokaliteter uten arten. Dette er indikasjon pd at arten foretrekker
miljeer som har hatt tilstedeverelse av ded ved over lang tid, da arten fortrinnsvis fruktifiserer pa
lzeger i nedbrytningstadium 2 og 3. Erfaringer med arten viser likevel at den kan forekomme pa sterkt
nedbrutte lasger og spor av lager i skog som ikke har lager i ferskere nedbrytningsstadier. Dette er
trolig vanligvis restpopulasjoner, der fruktlegemer ofte er dede og ratne (har ikke fruktifisert de
mange ar). Mangel pa brannspor og eventuelt tilsvedevarelse av brannspor som stammer fra svart
lang tid tilbake (trolig over 300 ar), tyder pa at arten foretrekker miljoer som sjelden eller aldri
brenner.

Arten er i Sverige betegnet som en indikator pa kontinuitetsmiljoer (Ingelog m.fl. 1987,
Karstrém 1992 a, Hermansson 1990), og stiller i Nord-Sverige omtrent samme krav til kontinuitet
som rosenkjuke og granrustkjuke (Karstréom 1993).

Pévirkning pa lokalitetsniva - Svartsonekjuka viste sterk preferanse for miljoer med store mengder



48

ded ved i alle stadier av nedbrytning. Arten hadde 10 ganger sé hoy tetthet i miljoer med hoy
kontinuitet i forhold til miljeer med lav kontinuitet. Arten ble ikke funnet i lokaliteter uten kontinuitet,
men flere ganger i lokaliteter med sveert lav kontinuitet i ded ved.

Spredning: Svartsonekjukas sterke konsentrasjon innenfor lokaliteter og svart hyppige forekomst pa
enkelte av lokalitetene var for en stor del forarsaket av forskjellig mengde egnet substrat. Imidlertid
manglet fruktlegemer av arten i mange miljoer som sa ut til 4 ha laeger av egnet type (ganske grove
lzeger i nedbrytningsstadium 2 og/eller 3). Forklaringen pa at arten i slike tilfeller ikke ble funnet kan
vaere sein spredning. Hvis arten hadde fruktlegemer pa et laeger, hadde den ofte ogsa fruktlegemer pa
lzeger som la inntil. Dette tyder pa at arten ofte benytter seg av direkte spredning, ved at hyfene
vokser fra lager til lager.

PHLEBIA CENTRIFUGA - RYNKESKINN

Substratekologi: (n = 49)

Diameter: Det var relativt hoyt gjennomsnittsmal pa leeger med fruktlegemer av rynkeskinn, 35 cm
(16-69 cm). Andelen lager med rynkeskinn eker jevnt med legerdimensjon, og var uvanlig pa lager
under 30 cm i diameter.

Ogsa svenske erfaringer viser at arten foretrekker grove laeger (Karstrom 1993).
Nedbrytning: Arten foretrakk & fruktifisere pa lager i nedbrytningsstadium 1(harde) og 2 (en del
nedbrutte) (lik hyppighet for begge stadiene), og ble under proveflateregistreringene ikke funnet pa
sterkt nedbrutte lager.

Del av leeger: Arten foretrakk 4 fruktifisere pa de tykkeste 2/3-delene av lzger (Pearsons chi?,
P<0,001, n=28).

Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n = 18 og 55)

Skogtype - Nesten alle funn ble gjort i ekonomisk produktiv granskog, fortrinnsvis i skoger med
middels eller hoy bonitet.

Pdvirkning pa proveflatenivd - Da 95 % av funnene til arten ble gjort i1 proveflater som hadde 0-20
hogstspor, viste rynkeskinn en sterk preferanse for miljeer med fa spor etter hogst. I proveflatene
med forekomst av arten var det mye heyere tetthet av dod ved i nedbrytningsstadium 4 (spor) enn pa
lokaliteter uten arten. Dette er en sterk indikasjon pi at arten foretrekker miljoer som har hatt
tilstedevaerelse av dod ved over svaert lang tid, da arten foretrekker a fruktifisere pa leger i lite
nedbrutte stadier. Rynkeskinn ble ellers et par ganger funnet i miljeer med mangel av leeger i enkelte
stadier av nedbrytning innen synsvidde, men med svart store mengder ded ved i ferske stadier. Dette
kan vare restpopulasjoner som har overlevd trange tider eller sopp som har invandret fra andre
skogmiljeer. Rynkeskinn ser ut til & vaere sarbar overfor utterking da den sjelden ble funnet naer
hogstflater eller glenner i torr skog. Mangel pa brannspor og eventuelt tilsvedevarelse av brannspor
som stammer fra svaert lang tid tilbake (trolig over 300 &r) tyder pa at arten foretrekker miljoer som
ikke brenner eller bare har brent for svart lang tid tilbake.
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Pavirkning pa lokalitetsniva - Datamaterialet viser at arten hadde sterk preferanse for lokaliteter
med tilstedevaerelse av ganske store mengder dod ved i ved i alle stadier av nedbrytning (30-60 X sa
hoy tetthet som i lokaliteter uten kontinuitet).

Arten er i Sverige betegnet som indikator pa kontinuitetsmiljeer (Ingelég m.fl. 1987,
Floravardskommittén for svampar 1991, Karstrém 1992 a, Hallingbéick 1994), og stiller i Nord-
Sverige omtrent samme krav til kontinuitet som lappkjuke (Karstrém 1993).

Spredning: Arten var strekt konsentrert til enkelte skogpartier og opptraddde vanlig i enkelte av de
undersokte lokalitetene. Denne konsentrasjonen av arten kan ikke alene forklares ut fra fordeling av
mengde lager i egnet nedbrytningsstadium og dimensjon. Arten har trolig ganske sein spredning, men
trolig mulighet til & spre seg noen hundre meter. Hvis arten hadde fruktlegemer pa et lager, hadde
den ofte ogsa fruktlegemer pa laeger som la inntil. Dette tyder pa at arten ofte benytter seg av direkte
spredning, ved at hyfene vokser fra lager til leger.

SKELETOCUTIS STELLEA
Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n =2 og 3)
Skogtype - Arten ble bare funnet i granskog.
Pavirkning pa proveflateniva - De to registrete proveflatene med forekomst av arten hadde ded ved i
alle stadier av nedbrytning og i ganske store mengder. I den ene proveflaten ble det funnet 10 spor
etter hogst, og i den andre ingen spor etter hogst. I denne undersokelsen ble det bare gjort ett annet
funn av arten, i en lokalitet med hoy kontinuitet i ded ved.
Pavirkning pa lokalitetsnivd - Alle de tre undersokte lokalitetene med forekomst av arten hadde store
mengder dod ved i alle stadier av nedbrytning.

Arten er i Sverige betegnet som indikatorart pa kontinuitetsmiljoer (Cederberg 1993,
Karstrom 1993).

SKELETOCUTIS ODORA
Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n =0 og 2)
Skogtype - Arten ble bare funnet 1 granskog.
Pdvirkning pa proveflatenivd - Arten ble bare funnet i tilknytning til urskogsnare miljoer, med
tilstedevarelse av store mengder ded ved i alle stadier av nedbrytning. Antallet funn var imidlertid
svart lavt.
Pavirkning pa lokalitetsniva - Se forrige punkt.

Arten er i Sverige betegnet som en meget god indikatorart pa kontinuitetskoger (Karstrom
1993).
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TRICHAPTUM LARICINUS - LAMELLFIOLKJUKE
Substratekologi: (n = 2)
Diameter: To mélte laeger med lamellfiolkjuke var hhv. 37 og 39 cm i diameter. Andre registreringer
utfort i denne undersokelsen tyder ikke pa at lamellfiolkjuke har spesiell preferanse for grove lager,
men datamaterialet er svaert lite.
Nedbrytning: Lamellfiolkjuka syntes a fruktifiserer pé et stort spekter av nedbrytningsstadier: I
denne undersokelsen ble arten funnet pa hoystubber og dede staende traer, men ogsé pé ferske, en del
nedbrutte og sterkt nedbrutte lacger. Fruktlegeme til lamellfiolkjuke var svart bestandige, noe som
kan innebzere at de kan veere 4 finne pa leger som de ikke kan fortsette vokse pa. Fruktlegemer, som
vokser ut pa siden eller pa oversiden av laeger eller hoystubber, ser ut til 3 tale torke bra (se ogsa
Hermansson 1993 b).

Lamellfiolkjuka er ogsd funnet pa furu i Sverige (Karstrom 1993) og i Nord-Norge.
Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n =2 og 7)
Skogtype - Lamellfiolkjuka ble funnet i granskoger og barblandingsskoger. Den ble bade funnet i
ganske torre skogmiljeer og i sumpskoger.

Arten vokser i Sverige gjerne pa soleksponerte lokaliteter (Hallingback 1994).
Pavirkning pa proveflateniva - 1 de to proveflatene arten ble funnet var det tilstedevaerelse av store
mengder ded ved i alle stadier av nedbrytning, og fa spor etter hogst (hhv. 2 og 0). Arten ble i andre
sammenhenger bade funnet i miljoer med lav kontinuitet (fa lager, men i alle stadier av nedbrytning)
og en del stubber etter hogst, og i miljeer med hoy kontinuitet i dod ved (fa leeger, men i alle typer av
nedbrytning) og ingen spor av hogst. Lamellfiolkjuke ble ved en anledning funnet pé en fersk lager i
ung skog, men med miljeer med hoy kontinuitet like i nacrheten. Brannmerker viste at flere av
skogene som arten ble funnet i hadde brent for ganske lang tid tilbake.
Pavirkning pa lokalitetsniva - Lamellfiokjuka ble ved en anledning funnet pé lokalitet med middels
kontinuitet i dod ved (ganske sma mengder ded ved, men i alle stadier av nedbrytning), mens de
resterende funnene ble gjort i lokaliteter med hoy kontinuitet i dod ved (store mengder ded ved i alle
stadier av nedbrytning).

Lamellfiolkjuke regnes i Sverige som en indikator pa kontinuitetsmiljoer (Cederberg 1993,
Karstrém 1993).
Spredning: Pa 2 av 6 lokaliteter med arten ble det gjort flere funn av arten, pa en lokalitet hele 5
funn. Materialet tyder pa at arten opptrer i konsentrasjoner, men materialet er for lite til 4 si noe
sikkert om dette.
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MAKROLAY (KONTINUITET I TRESJIKT)

% DETAL) Ay GUEBBESKIEGG
N/ (ALECTORA  SARMENTOA)

ALECTORIA SARMENTOSA - GUBBESKJEGG

Substratekologi:

T'reer: Gubbeskjegg ble bade funnet pa gamle og unge traer av gran, selje, rogn og osp, men i storst
mengde pa gamle trar. Det var uvanlig 4 finne gubbeskjegg pa furu. Arten vokste pd greinspissene av
traerne, i storst mengde i den nederste halvdel av treet.

I sentrale deler av Sverige ble det funnet at gubbeskjegg hadde betydelig lengre thallus-lengde
pa hoye enn lave trar, sansynligvis som folge av preferanse for gamle traer og fuktig mikroklima
(Esseen 1981).

Bergvegger: 1 denne undersekelsen ble gubbeskjegg ved noen fa tilfeller funnet pa bergvegger.
Eksposisjon: Erfaringsmessig vokste arten ofte lyseksponert, men sjelden i alt for &pne og torre skoger.
Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n = 41 og ca. 80)

Skogtype - Gubbeskjegg ble hovedsakelig funnet 1 granskoger, og var mindre vanlig i furudominerte
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skoger.

Skogstruktur -Arten syntes a foretrekke sjiktet skog, og var sjelden forekommende i ensaldrete og tette
granskoger. Proveflatedata viste imidlertid like frekvent forekomst (antall tracr med arten) i bestander
med hoy grunnflatesum som i lokaliteter med lav grunnflatesum. Det ble imidlertid ikke lagt ut
proveflater i noen ensaldrete, og spesiclt tette bestander (hoyeste grunnflatesum = 43).

Pavirkning pa proveflateniva - Arten ble i denne undersokelsen ved noen fa anledninger funnet i skog
av hogstklasse 3 og 4, og da alltid i sma mengder. I de aller fleste hogstmodne skogene som var lysapne
var imidlertid arten vanlig, og proveflatedataer viste ikke noe spesiell preferanse for skoger med fa
hogstspor. Arten vokste like gjerne i granskoger med brannspor (brann for lang tid tilbake) som i skoger
uten brannspor. Datamaterialet i denne undersekelsen viste ingen sammenheng mellom antall hogstspor
og antall trer med gubbeskjegg. Erfaringsmessig gir trolig mengden gubbeskjegg pa hvert enkelt tre en
bedre indikasjon pa pavirkningen enn antall trar arten opptrer pa (se ogsd Esseen 1981, Karstrom
1993, Cederberg m.fl. 1993). Mengden lav pé hvert enkelt tre ble ikke registrert. Arten var mye mer
sparsomt forekomende i @stfold, Oslo og Akershus, Vestfold, Telemark og sydlige deler av Buskerud
enn nordligere fylker (se forurensning). I de sydlige fylkene syntes arten & vare sterkere knyttet til
fuktige kontinuitetsmiljeer enn lenger nord.

Gubbeskjegg betraktes i Sverige som en god indikatorart for kontinuitet nir den opptrer i store
mengder (over 150 dr gamle graner) (Karstrom 1993, Cederberg m.fl. 1993, se Esseen 1981).
Topografi - Erfaringsmessig vokste gubbeskjegg i sarlig store mengder i fuktige miljoer (nord- og
ostvente lier, klofter og fjellgranskoger). Trarne var i slike miljoer av og til helt dekket av gubbeskjegg.
Proveflatedataene viste imidlertid ogsa at arten var vanlig i ser- og vestvendte miljoer.

Kanteffekter - Flere ganger syntes mengden gubbeskjegg & vare sterkt redusert mot kanten av
hogstflater (10-30 meter). Artens fraver i terre furuskoger indikerer ogsa at flatehogst vil ha stor effekt
pa arten.

Lufiforurensning - Gubbeskjegg forekom i nesten samtlige undersekte gammelskoger. I @stfold,
Sydlige deler av Oslomarka og innen en mil fra Oslogryta var arten imidlertid fravarende eller
forekommende i svart lite antall og sma individer, utvilsomt pga. lokal forurensning.

Spredning: Gubbeskjegg var fravaerende eller bare forekom sparsomt i unge skogmiljeer (hogstklasse 4
og yngre) som la nar rike forekomster. ‘

Gubbeskjegg sprer seg vegetativt ved at fragmenter lesner og transporteres med vind (Esseen
1985). Siden fragmentene som lesner fra gubbeskjegg er ganske sma (Esseen 1985), har arten mulighet
til 4 bli tatt av vind og spre seg en del meter fra kilden. Gubbeskjegg har sjelden apothecier eller soral
(Krog m.fl. 1980), og saledes trolig sein relativt spredning.

BRYORIA BICOLOR - KORT TROLLSKJEGG
Substratekologi:
Treer: Kort trollskjegg ble funnet pa stammer og noksa grove greiner av gran. Disse trame hadde
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stangnert i hoydevekst og hadde oppsprukken bark, noe som tyder pa at de er svart gamle. Det er
sannsynlig at epifyttiske forekomster av arten er betinget av seintvoksende treer. Arten vokste nesten
alltid i eller i tilknytning til fuktige mosematter som dannes pa kiter, i treklofter eller der treet beyer seg
(gamle toppbrekk). Vanligvis var det ogsa store forekomster av andre makrolav p4 samme stamme som
kort trollskjegg. Trazrne med arten var vanligvis dede eller deende, noe som medforte at det lokalt var
ganske lysapent (lite bar som skygger). Arten ble ogsa enkelte ganger funnet pa gamle, grove seljer og
rogner .

Bergvegger: Arten vokste nesten alltid i kanten av mosematter pa fuktige bergvegger. Bergvegger med
kort trollskjegg var vanligvis 2-5 meter hoye, loddrette, skyggefulle og fuktige.

Eksposisjon: Bergveggene med kort trollskjegg vendte vanligvis mot nord eller ost.

Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n = 9 og 42)

Skogtype - Erfaringsmessig opptrer kort trollskjegg hovedsakelig i fuktige granskoger, og finnes
unntaksvis i fuktige furuskoger.

Skogstruktur - Skogene med kort trollskjegg var som regel glisne og med god sjiktning, sarlig der arten
ble funnet pa traer. Proveflatedata viser at de fleste funnene av arten 13 i relativt 4pne skoger
(grunnflatesum = 11 (lav) - 30 (middels)), men arten ble ogsa funnet i skoger med hoy tretetthet
(grunnflatesum opptil 40). Miljeene med kort trollskjegg var vanligvis skjermet mot direkte
solinnstraling (se topografi).

Pavirkning pa proveflateniva - Plukkhogst var vanlig pa mange av lokalitetene der arten ble funnet pa
bergvegger, og hogstpavirkningen har flere av disse stedene tydeligvis vart ganske sterk (mange
stubber). Kort trollskjegg ble ogsa ved et par tilfeller funnet pa bergvegger inntil hogstflater. Hvorvidt
arten kan overleve pa sikt pa slike lokaliteter er usikkert, men lite trolig i de fleste tilfeller. Hvis
bergveggene blir eksponert mot sola, slik at de terker, vil lett bade mosene og laven forsvinne.
Lokaliteter med epifyttiske forekomster av kort trollskjegg var, i motsetning til bergveggsforekomster,
svert lite pavirket av hogst. Proveflatedata og erfaringer ellers viste at det vanligvis ikke var spor etter
hogst eller fa spor etter hogst (opptil 0,26 hogstspor pr. saende tre i preveflater) & finne her.
Brystheydealderen pa de eldste borrede trazrne i proveflater med kort trollskjegg varierte fra 120 til 168
ar, mens antall hogstspor varierte fra ingen til 18. Proveflater med over 10 funn (n=3) hadde ingen eller
bare ett hogstspor. Lokaliteter der arten ble registrert som ganske vanlig pa traer, var vanligvis
urskogsnzre, med hoy kontinuitet i ded ved. Kort trollskjegg ble ikke funnet pa trer i skoger med
brannspor.

Erfaringer fra Dalarna nar det gjelder artens sarbarhet for hogstinngrep pa trar og fjellvegger
samsvarer med resultater 1 denne undersokelsen (Hermansson 1993 a). Hermansson (1993 a) betrakter
arten som en brannrefugieart.

Topografi - Bade erfaringer, substratdata og proveflatedata viste at kort trollskjegg fortrinnsvis
forekom pa skyggefulle lokaliteter som vendte mot est eller nord.

Kanteffekter - Siden arten sjelden ble funnet i lysapne og terre miljoer, er det lite sannsynlig at arten
taler flatehogst neert inntil lokaliteten. Arten ble imidlertid ved minst en anledning funnet 10-20 meter
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fra hogstflatekant.
Lufiforurensning - Kort trollskjegg ble funnet i ganske forurensningspregete skogmiljeer, syd for Oslo.
Langs sydvestkysten av Sverige har artens tilbakegang vart meget sterk, og de gjennverende
cksemplarene her er abnormt smavokste (Lofgren & Moberg 1984). Dette tyder pa at luftforurensning
har stor negativ effekt pa arten.
Spredning: Kort trollskjegg var ofte konsentrert til de deler av omradene som hadde skyggefulle
bergvegger eller svaert gamle traer. Arten var ofte rikelig forekommende pa de trzer eller bergvegger den
vokste. I deler av enkelte lokaliteter kunne arten forekomme vanlig pa trer, mens den ofte ikke forekom
pa traer i lokaliteter eller deler av lokaliteter som tilsynelatende var egnet for laven. Artens fordeling kan
bade vaere folge av fordeling av egnet substrat og sein spredning.
Kort trollskjegg sprer seg sannsynligvis ved fragmentering (Hermansson 1990).
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BRYORIA NADVORNIKIANA - SPRIKESKJEGG
Substratekologi:
Treer: Sprikeskjegg ble bade funnet pa gamle og unge lovtrer, grantrar og tildels furutrar, men i storst
menge pa gamle traer. Den vokste pa greinene, hovedsakelig i den nederste halvdel av treet.

I sentrale deler av Sverige ble det funnet at sprikeskjegg hadde endel lengre thallus-lengde pa
heye enn lave traer (Esseen 1981).

Bergvegger: Sprikeskjegg var ganske vanlig & finne pa bergvegger.

Eksposisjon: Denne undersokelsen viste at sprikeskjegg ofte vokser ganske lysdpent i terre omgivelser.
Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n = 29 og 47)

Skogtype - Sprikeskjegg fantes hovedsakelig i granskoger og barblandingsskoger, ofte i myrkanter.

I en undersokelser fra Mora kommune i Sverige ble arten funnet i granskoger, furuskoger med
innslag av gran, blandingsskoger og sumpskoger (Oldhammer 1991).

Skogstruktur - Proveflatedata viste like frekvent forekomst (antall treer) i apne skoger (omrader med
hoy grunnflatesum) som i tette skoger (lokaliteter med lav grunnflatesum). Arten viste liten preferanse
for apne skoger sammenlignet med huldrestry og granseterlav. Imidlertid ble det ikke lagt ut proveflater
i noen ensaldrede, og spesielt tette bestander (hoyeste grunnflatesum = 43).

Oldhammer (1986, 1991) og Kuusinen (1992) papeker at det viktigste for sprikeskjegg er
relativt lysapen skog med hey luftfuktighet.

Pavirkning - Erfaringsmessig forekom sprikeskjegg vanlig bade i hardt plukkhogde skoger og lite
pavirkede skoger. Proveflatene viste at arten ikke hadde noen spesiell preferanse for skoger med fa
hogstspor. Arten ble i denne undersekelsen imidlertid ikke funnet i skog som enda ikke har blitt
hogstmoden. Arten vokste bade i granskoger med brannspor (brann for ganske lang tid tilbake) og i
skoger uten brannspor.

Sprikeskjegg betraktes 1 Sverige som en god indikatorart for kontinuitet (Ingelog m.fl. 1987,
Oldhammer 1986, Hermansson 1993 a, Cederberg m.fl. 1993). I en undersekelse av sprikeskjegg i
Mora kommune fant man at arten vanligvis var a finne i skoger med lang kontinuitet, og at den nesten
manglet helt i intensivt drevne skoger (Oldhammer 1991). Arten er mer vanlig i @st-Norge enn i
Sverige, og synes 4 stille mindre krav til kontinuitet hos oss.

Topografi - Sprikeskjegg syntes ikke ut fra erfaringer & ha noen spesiell preferanse for nordvente
skraninger, klofter eller andre spesielt fuktige miljeer, noe heller ikke proveflatedata tyder pa.

Undersokelse fra Mora kommune viser at arten foretrekker miljoer som vender mot nord og ost
(Oldhammer 1991).

Kanteffekter - Da arten kan opptre 1 ganske torre skogpartier er det sannsynlig at den bedre taler
pavirkning fra narliggende hogstflater enn mange andre arter.

Lufiforurensning - Sprikeskjegg synes & vare folsom overfor luftforurensning, idet arten er svart
sjelden eller fravaerende i gammelskoger i1 @stfold eller innen 15 km fra Oslogryta.

Spredning: Sprikeskjegg og gubbeskjegg hadde lignende forekomst i de undersekte omradene.

Sprikeskjegg sprer seg vegetativt ved at fragmenter losner og transporteres med vinden (Esseen
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1985). Siden fragmentene som losner fra sprikeskjegg er sma (Esseen 1985) har arten mulighet til bli
tatt av vind og spre seg en del meter fra kilden ved denne spredingsformen. Sprikeskjegg har dessuten
soredier (Krog m.fl. 1980), som trolig kan spres langt, men er sjelden funnet med apothecier.

BRYORIA TENUIS - LANGT TROLLSKIJEGG
Substratekologi:
Treer: Langt trollskjegg ble funnet pa stammer og pa gamle dede grener av grovbarkede graner. Treme
var vanligvis svaert gamle. Vanligvis vokste arten pa krokete traer i tilknytning til fuktige matter av
mose som dannes pa kater, 1 klefter av treet eller der treet beyer seg (gamle toppbrekk). Vanligvis
forckom store mengder av andre makrolav pa samme stamme. Ofte kan traerne med langt trollskjegg
vare dode eller doende. Arten ble ogsa funnet pa gamle bjerker og rogner.
Bergvegger: Arten vokste ofte i kanten av mosematter pa fuktige bergvegger, ofte i overkant av
bergveggene (hoyere opp pa bergveggene enn kort trollskjegg).
Eksposisjon: Bergveggene med langt trollskjegg var vanligvis skyggefulle, og vendt mot nord eller ost.
Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n=0o0g 11)
Skogtype - Langt trollskjegg ble bare funnet i granskoger, med fravaer av osp og furu. Oftest var
granskogene med langt trollskjegg frodige og fuktige.

Langt trollskjegg er ogsa kjent fra berg i hoyfjellet, graorskog og furuskog (Oslo bot. museum).
Skogstruktur - Som kort trollskjegg.
Pévirkning pd proveflatenivi - De fleste registrerte lokaliteter med langt trollskjegg hadde middels
kontinuitet i dod ved og fa spor etter hogst. En del av lokalitetene manglte kontinuitet i ded ved og
hadde tydelig blitt plukkhogst for lang tid tilbake. Langt trollskjegg ble ikke funnet i skoger med
brannspor, og er siledes trolig en brannrefugieart.
Topografi -Nesten samtlige lokaliteter med langt trollskjegg 1a 1 fuktige klofter eller nordvente aser.
Kanteffekter - Trolig som for kort trollskjegg.
Lufiforurensning - Funn av langt trollskjegg er ikke kjent fra omrader som er sterkt preget av
luftforurensning (Oslo bot. museum).
Spredning: P4 2 av 9 lokalitetene med langt trollskjegg ble det gjort en del funn av arten. Arten syntes
saledes & ha en viss grad av klumpvis fordeling, men materialet er for lite til & si noe sikkert.

Langt trollskjegg sprer seg sannsynligvis ved fragmentering, da andre spredningsmekanisker
ikke er kjent (Krog m.fl. 1980).

COLLEMA NIGRESCENS/SUBNIGRESCENS - BLEREGLYE AGG.
Substratekologi:
Treer: Blareglyene ble funnet pa relativt grove stammer av eldre levtraer av osp, rogn, selje og lenn.

Barken var ofte los eller deende, og delvis mosebevokst.
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Bergvegger: Funn av blereglye er ikke kjent fra bergvegger.
Eksposisjon: Arten vokste gjerne lyseksponert og ganske hoyt oppe i treme.
Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n = 0 og 12)
Skogtype - Blezreglyene ble bide funnet i grandominerte skoger (med innslag av lovtrzr) og
lovtredominerte skoger. Artene forekom serlig i skoger med et hoyt innslag lovtrar, som har vokst opp
etter skogbrann eller menneskelig pavirkning.
Skogstruktur - Sett i sammenheng med de andre indikatorartene ble artene funnet i relativt lysipne og
torre omgivelser - sydvendte og apne skoger/tregrupper.

Blareglyene foretrekker i folge Ingelog (1984) og Bjorkman (1993) 4 vokse pa skyggefulle
lokaliteter. Artene kan ogsa opptre pa solitzre traer, men er sdrbare overfor for sterkt eksponering
(Hermansson 1993, Bjérkman 1993).

Pavirkning pa proveflateniva - P4 alle lokaliteter der artene ble funnet var det spor etter hogst. P4
mange av lokalitetene var det ogsa merker etter skogbrann, noe arten trolig er indirekte begunstiget av
pa grunn av de rike forekomstene av gamle lovtrar pa slike lokaliteter.

I folge Hermansson (1990) vil artene ikke overleve pa snauhogde flater.

Topografi - En stor andel av lokalitetene 14 i syd eller vestvendte lier.

Kanteffekter - Siden artene kan vokser relativt dpent er den trolig mindre folsom for kanteffekter enn
flertallet av undersekte artene.

Lufiforurensning - Artene ble registrert i miljeer som ligger nzert inntil Oslo. Blzreglye synes derfor &
vare mindre folsomme overfor luftforurensning enn andre lav i denne undersokelsen.

Spredning: For de fleste av de 11 lokalitetene med funn av artene ble det bare gjort enkeltfunn eller
funn pa en handfull traer. Potensielle traer for blaereglye opptradde i ofte med svaert lang innbyrdes
avstand (ofte 100-1000 meter) i de undersokte skogene. For a overleve pa sikt ma arten derfor ha
evne til langdistanespredning.

Blareglyene har apothecier og ofte isidier (Krog m.fl. 1980, Hermansson 1990).

EVERNIA DIVARICATA - MJUKTJAFS

Substratekologi:

Treer: Mjuktjafs ble funnet pa greiner og stammer av gran og furu og iblant pa levtrar (serlig bjork).
Den vokste hovedsakelig i den nederste 1/3-delen av treme. Arten hadde sine storste forekomster pa
gamle, utvokste traer, men opptradde ogsd pa sma treer med ganske lange toppskudd. Mjuktjafs syntes
ikke & ha noen preferanse for grove treer, og kunne opptre pa treer som bare er noen fa cm i
brysthoydediameter.

Bergvegger: Mjuktjafs ble ogsa funnet pa bergvegger i nzerheten av rike epifyttiske forckomster og
enkelte ganger hovedsaklig pa bergvegger.

Eksposisjon: Arten vokser vanligvis lysdpent, men oftest i miljoer med svaert hoy luftfuktighet.
Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n=1 og 6)
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Skogtype - Mjuktjafs ble funnet i granskoger, barblandingsskoger og en sjelden gang i rene furuskoger.
Mange av de rikeste lokalitene 13 i sumpskoger, og nesten alltid i nrheten av vassdrag. Det er kjent en
forekomst i edellovskog (Oslo bot. museum).

Mjuktjafsen foretrekker ogsé i Sverige klofter, elvenzr skog og sumpskoger (Hermansson m.fl,
1988, Karstrom 1992 b).

Skogstruktur - Erfaringsmessig opptradde mjuktjafs fortrinnsvis i ganske apne og sjiktete skoger, og
forekom gjerne i tilknytning til glenner i skogen. Skogene med mjuktjafs hadde ofte sma tredimensjoner,
men gamle trar.

Pavirkning pa proveflatenivd - Pa granskog-lokalitetene med arten forekom det alltid en stor andel
grantreer med stangnert i vekst. De fa aldersmalingene som ble gjort viste trar av svart hoy alder (170-
300 ar). I de fleste lokaliteter med mjuktjafs forekom spor etter hogst. Undersekelse av forekomster i
Nord- og Ser-Aurdal viste at arten ikke hadde greid 4 spre seg til et skogomrade som hadde brent for 90
ar siden, til tross for at arten forekom rikelig i nzrliggende skoger. Imidlertid ble enkeltfunn av arten
ved et par anledninger gjort i ung skog pa lokaliteter med store forekomster i gammel nzrliggende skog
(innen 100-200 meter). Arten syntes & foretrekke de laveste partiene i terrenget, noe som trolig henger
sammen med at arten er sarbar for brann (Haugan m.fl. 1994). I denne undersekelsen var det imidlertid
tilfeller der arten har invadert omréader som har brent for svart lang tid tilbake.

I folge en svensk undersekelse (Hermansson m.fl. 1988) er mjuktjafs knyttet til naturskoger
med traer som er 150-300 ar gamle. Arten er her funnet flere ganger i miljeer som har brent for lang tid
tilbake (Hermansson m.fl. 1988).

Topografi - De aller fleste av de kjente mjuktjafs-forckomstene i @st-Norge ligger i elvenare miljoer
(helst i klofter) eller i flatt terreng (sumpskoger) (Oslo bot. museum). To forekomster ligger i sydvent
terreng.

Den preferanse arten har for fuktige miljoer (elvenare, klofter og sumpskoger) i Norge
samsvarer med Svenske undersekelser (Floravardskommittén for lavar 1987, Hermansson m.fl. 1988,
Karstrom 1992 b, Sjoberg & Ericson 1992).

Kanteffekter - Registreringer 1 Nord-Aurdal tyder pa at arten er mindre folsom for utterking nar den
vokser i klofter enn nar den vokser i sumpskog, da den flere ganger opptradte nzr hogstflatekant i
bekkekloftene men alltid flere titalls meter fra hogstflatekant i sumpskog.

Svenske undersekelser har vist at sumpskogforekomster er svaert sarbare for uttorking fra
nzrliggende hogstflater (Sjoberg & Ericson 1992). 16 ar ctter hogst fantes ikke arten igjen pa noen av
lokalitetene.

Lufiforurensning - Mjuktjafs fantes i Dikemark, Asker pa 1800-tallet, men har na forsvunnet pga.
forurensning eller hogst. Det er ikke kjent at arten i dag forekommer i forurensningsbelastede omrader.
Spredning: Innenfor de lokalitetene arten ble patruffet opptradde arten rimelig vanlig. Hvis arten

forst er etablert pa en lokalitet, synes den ofte 4 opptre i de fleste delene av skogen som er egnet for
arten. Arten opptrer siledes pa langt nar sd konsentrert til enkelte deler av lokaliteter som huldrestry,
og synes d ha god mulighet til & spre seg innen en lokalitet. Arten ble ved et par anledninger funnet i
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unge plantefelt inntil rike forekomster. Arten ble bare funnet pa 6 lokaliteter, til tross for at den er
ettersokt i mange elvenzre skoger, bekkeklofter og sumpskoger som burde vare egnede miljoer for
arten ut fra eksisteriende kunnskap om biotopkrav. Arten var ogsa sveart klumpvis fordelt i
landskapsperspektiv, idet en stor andel av de intakte mjuktjafsforekomstene i @st-Norge ligger langs
Begna i Nord- og Ser-Aurdal kommuner. Sannsynligvis er denne fordelingen forarsaket av sein
spredning, og arten har trolig store problemer med a spre seg til nye lokaliteter.

Ogsa undersokelser fra Sverige viser at arten forekommer pé fa lokaliteter, men kan opptre i
svart hoye antall pa disse (Hermmansson m.fl. 1988, Oldhammer 1988, Karstrém 1992 b). I Nord-
Sverige er arten ved 2 anledninger funnet med apothecier (kjonnet spredningsorgan)(Karstrém 1992 b),
mens arten er hverken funnet med apothecier i @st-Norge eller i vért svenske nabolin Dalarna
(Hermansson 1990). Arten opptrer imidlertid en sjelden gang med soredier (Hermansson 1990, Krog
m.fl. 1980). Siden mjuktjafsen trolig sjelden sprer seg ved andre mekanismer enn fragmentering har den
sannsynligvis sein spredning.
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HYPOGYMNA BITTERI - GRANSETERLAV
Substratekologi:
Treer: Granseterlav ble vanligvis funnet pa nedre deler av stammen og pé noksé grove greiner av gamle
graner, og pa stammer av gamle furuer og bjorker. Granene og furuene hadde stangnert i vekst og
hadde oppspukket bark. Trarme var derfor trolig svart gamle. Bjorkene ga ogsa inntrykk av & vare
gamle. Det er trolig at artens opptreden er betinget av seintvoksende trar.
Bergvegger: Granseterlav er svart sjelden funnet pa bergvegger.
Eksposisjon: Arten vokste ofte ganske lysapent og utsatt for terke.
Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n = 11 og 34)
Skogtype - De fleste granseterlav-funnene var fra granskoger og barblandingsskoger, men arten ble ogsa
funnet i rene fjellbjerkeskoger. Granseterlav foretrakk fjellgranskoger, men ble ogsa flere ganger funnet
1 sumpskoger og bekkeklofter.
I Dalarna er arten ogsa funnet i rene furuskoger (Hermansson 1993 a).
Skogstruktur - Bade proveflatedata og andre erfaringer viste at arten gjerne vokste ganske apent, ofte
mer dpent enn huldrestry, mjuktjafs og kort trollskjegg (grunnfaltesum pa 10 eller mindre).
Pavirkning pa proveflateniva - Lokaliteter der granseterlav ble funnet hadde vanligvis en stor andel
seintvoksende og undertrykte traer, hvilket tyder pa at disse skogene var forholdsvis gamle. Erfaringer
lokalitetsdata og preveflatedata, viser at arten kan vare ganske vanlig i bledningshogde skoger. Arten
ble ikke funnet pa enslige trer som var satt igjen etter flatehogst, og det er usikkert om arten kan
overleve pa slike lokaliteter. I fjellbjerkeskogen ble arten funnet pa de bjerkene som er mest kraftige og
krokete, og som gjerne var delvis ritne. Arten ble funnet i skoger som hadde brent for en tid tilbake.
Arten regnes i Nord-Sverige som en god indikatorart pa skoger med trekontinuitet (Karstrom
1993). I Dalarna er arten knyttet til gamle traer i skoger med ganske hoy luftfuktighet (Hermansson
1993 a).
Topografi - Denne undersokelsen tyder pa at arten foretrekker nord-, estvendte lier og flatt terreng, men
ble ogsa funnet i sydvendt terreng.
Spredning: Granseterlav var ganske spredt forckommende pa lokalitetene.
Granseterlav har ikke kjennet formering, men vegetativ formering ved hjelp av soredier
(Hermansson 1990). Artens spredningsmekanismer, og ganske spredt forekomst, tyder pa at arten kan

spres ganske langt.

HYPOGYMNIA VITTATA - RANDKVISTLAV

Substratekologi:

Treer: Randkvistlav ble funnet pa stammer av graner og iblant bjerk, selje og rogn. Arten vokste
vanligvis i mose eller i tilknytning til mose pa krokete traer. Arten syntes a forekomme oftere pa rette
stammer enn kort trollskjegg.

Bergvegger: Randkvistlav ble ofte funnet pé fuktige bergvegger. Her vokste den vanligvis i mose eller i
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tilknytning til mose.
Eksposisjon: Arten er trolig er litt mindre avhengig av fuktige omgiveler enn trollskjegg-artene.
Bergveggene som arten opptradde pa var vanligvis skyggefulle, mosekledde og relativt fuktige, det vil si
at de var vendt mot nord eller ost. Bergveggene var vanligvis 2-5 meter hoye og loddrette.
Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n = 15 og 36)
Skogtype - Randkvistlav ble funnet i gran- og barblandingsskoger.
Skogstruktur - De proveflatene med rikest forekomst av randkvistlav pa trer hadde ganske apen skog
(grunnflatesum = 10-21 for 75% av funnene), men det forel ogsa enkeltfunn av arten i tette skoger
(grunnflatesum = 24-43). Dette passer bra med antagelser, om at randkvistlav foretrekker lysipne
skoger, men ogsa kan opptre i ganske tette skoger.
Pavirkning pa proveflateniva - Proveflatedata viste vanligst forekomst pa traer i skoger uten spor etter
hogst (gjennomsnittlig 2,8 funn pr. proveflate), men arten var ogsa vanlig pa flater med fa spor etter
hogst (funnet i proveflater med opptil 0,26 avkappete stubber per stiende tre). Typisk for lokaliteter der
randkvistlav forekom pa traer var den store andelen seintvoksende traer. Forekomster pa bergvegger
kunne ligge i skog med mange spor etter hogst, og som hadde fa seintvoksende traer. Ved et par tilfeller
ble randkvistlav funnet pa bergvegger som 14 inntil hogstflater. Hvorvidt arten kan overleve pa sikt pa
slike lokaliteter er uklart. Hvis bergeveggene blir eksponert mot sola, slik at de torker ut, vil utvilsomt
béde mosene og laven forsvinne (se ogsd Hermansson 1993 a). Arten ble ved et fatall tilfeller patruffet i
omrader som hadde brent for svart lang tid tilbake.

I likhet med resultatene i denne undersokelsen synes ogsa epifyttiske forekomster av
randkvistlav i Dalarna a vaere mer kresen til pavirket skog enn bergveggsforekomster (Hermansson
1993 a). Randkvistlav betraktes ogsa i Dalarna som en brannrefugieart (Hermansson 1993 a).
Lokalitetsnivi: (n = 36)

Topografi - Randkvistlav syntes a foretrekke ost- og nordvendt terreng, men ble ved et fatall
anledninger funnet i terreng som vender mot vest.

Kanteffekter - Siden arten aldri naturlig finnes i helt lysapne og terre miljeer, er det lite sannsynlig at
arten téler flatehogst naert inntil lokaliteten.

Luftforurensning - Arten ble registrert i ganske forurensningsbelastede deler av Oslomarka (@stmarka,
syd for Oslo).

Spredning: Randkvistlav forekom ofte ganske klumpvis fordelt innenfor de undersokte lokaliteter og
var knyttet til skogpartier med skyggefulle bergvegger og/eller svart gamle trer. Arten kunne ofte
forekomme rikelig pa de traer og bergvegger den vokser. I deler av enkelte lokaliteter kunne arten
forekomme vanlig pa traer, mens den ofte ikke forckom pa traer i lokaliteter (eller deler av lokaliteter)
som tilsynelatende var egnet for laven. Artens fordeling er trolig en folge av fordeling av egnet
substrat, men kansje ogsa sein spredning.

Randkvistlav sprer seg vegetativt med soredier (Krog m. fl. 1980) og av og har den apothecier,
og har derfor trolig ganske hoy spredningsradius.
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LOBARIA PULMONARIA - LUNGENEVER

Substratskologi:

Treer: Lungenever ble funnet pa stammer av eldre lovtrar, sarlig selje, rogn, osp og ded bjork. I
bekkeklofter ble lungenever ved enkelte anledninger funnet pa kvister av gran. Lungenever ble ogsa ved
et par anledninger funnet pa stammen og greiner av graner og svart sma levtrar (trolig unge) inntil rike
lovtre-forekomster. Forekomster pa gran var vanligvis 4 finne inntil rike forckomster pa osp.

En studie fra Sydvest-Norge viste at arten hadde preferanse for treer som var eldre enn 130 ar,
og som hadde hoy pH (hoyere enn 5) i barken. De yngste trazrne som arten ble funnet pa var 80-90 ar
gamle. Relativt unge trar ble kolonalisert raskere i gammel enn en relativt ung skog (Gauslaa 1985).
Undersokelser fra Sméland og Uppland i Sverige har vist at arten ogsé kan opptre pa yngre traer (ned til
50 &r) hvis arten forekommer rikelig pa lokaliteten (Hallingbick & Olsson 1987). I Midt-Norges
kystgranskoger opptrer arten vanlig pa grankvister, sammen med andre lobarion-arter (Tonsberg 1991,
Direktoratet for Naturforvaltning 1994).

Bergvegger: Lungenever ble funnet pa bergvegger nord for Lillehammer.

Eksposisjon: Lungenever vokste vanligvis pa sydsiden av stammer, relativt sterkt lyseksponert.
Bergveggene som arten opptradde pa var derimot vanligvis beskyttet mot solinnstraling og vendte mot
nord eller ost.

Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n =4 og 57)

Skogtype - Lungenever ble funnet béde i lovskoger, granskoger og barblandingsskoger. Arten opptradde
minst hyppig i sistnevnte type. Det var et stort innslag av osp, selje og/eller rogn pa lokaliteter der arten
var vanlig.

Skogstruktur - Erfaringsmessig vokser ofte lungenever ofte lysipent, men vanligvis beskyttet fra direkte
solinnstraling. Det var uvanlig 4 finne arten i tette granskoger. Lokaliteter der arten forekom pa
grankvister var vanligvis ganske lysapne, og svart fuktige - i frostreyksonen inntil bekkeklofter.

Svenske erfaringer tyder ogsa pa at arten krever ganske mye lys (Hermansson 1993 a).
Pavirkning pd proveflatenivd - Lungenever ble i denne undersekelsen i alt hovedsak funnet i skoger
som er godt over hogstmoden alder. Rikelig med hogstspor pa lokaliteter med lungenever viste at skogen
kan ha veert gjennom ganske harde hogster. Arten ble ogsa funnet 1 skoger som hadde vzrt utsatt for
store branner for 100-200 ar siden, der det i dag finnes hogstmoden blandingsskog eller lovskog. Nar
lungenever sta eksponert overfor torke i skogen eller i naerheten av hogstflater, var arten ofte skadet
eller misfarget. Arten ble imidlertid funnet pa eldre hogstflater, noe som tyder pa at arten kan overleve
pa sparte traer i terreng som heller mot nord. Arten vil imidlertid trolig ikke tale tett ung granskog som
vokser opp etter hogst (se skogstruktur). Arten ble ogsa funnet pa gamle hogstflater i sydhellinger, men
i slike tilfeller hadde det forekommet grupper av levtrar og gjerne bartraer sammen.

Arten regnes som en egnet indikatorart for kontinuitetsmiljeer 1 Sverige (Hallingback 1990,
Karstrom 1992 a, Cederberg m.fl. 1993, Hermansson 1993 a) og England (Rose 1976, Rose 1992).
Topografi - Data fra denne undersokelsen viser at lungenever opptrer vanlig bade i syd-/vestvendt og

ost-/nordvent terreng.
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Kanteffekter - Arten ble en rekke ganger funnet i kanten av hogstflater. Imidlertid syntes lungenever
som opptrer i flatekanter & vare misfarget eller deende.
Lufiforurensning - Lungenever var blant de undersekte artene som i sterkest grad forekom i ganske
sterkt forurensningsbelastede omréder, som nzr Oslo og i @stfold.

Ser-svenske, engelske og tsjekkoslovaiske undersokelser viser at arten er folsom overfor sterk
forurensning (Gilbert 1986, Hallingbéck 1986, Hallingbick & Olsson 1987, Liska & Pisut 1990).
Spredning: Funnene av lungenever innenfor lokalitetene var oftest konsentrert til de delene som
hadde storst innslag av lovtraer. Arten kunne ofte vare riklig forekommende pé de trar den vokste.

Pa de fleste lokaliteter var imidlertid spredingen av funn ganske stor. Innenfor undersokte lokaliteter
med lungenever kunne det ofte vaere mange hundre meter til na@rmeste tre av egnet type for
lungenever. For & overleve i landskapet ma arten saledes ha ganske stor spredingsradius. Fordelingen
av lungenever i landskap og innenfor lokaliteter er trolig mest som folge av forskjellige
konsentrasjoner egnet substrat, men spreding kan ogsa vare en viktig faktor. Lungenever ser ut til &
mangle over store deler av @stre og Veste Toten, til tross for mye egnet substrat for arten. Arten
mangler i de delene av landskapet hvor tidligere skogutnyttelse trolig har vacrt mest intensiv.

Artens forekomst pd unge trer pa rike forekomster (Hallingbdck & Olsson 1987) indikerer at
arten har store spredningsmuligheter innen relativt kort avstand. Lungenever har isidier og soredier og
en sjelden gang apothecier (Hermansson 1990, Krog m.fl. 1980), og har séiledes trolig brukbar
spredningsradius.

LOBARIA SCROBICULATA - SKRUBBENEVER
Substratekologi:
Treer: Skrubbenever ble funnet pa stammer av eldre lovtrar, sarlig selje, bjerk og osp.

Skrubbenever kan vokse pa litt surere substrat enn lungenever - fra pH 4 (Seaward & Hitch
1982, Gauslaa 1985), noe som trolig er medvirkende arsak til at arten oftere enn lungenever opptrer pa
treslag som har et lavt pH; bjerk og rogn (Hallingbidck 1986). I Midt-Norges kystregnskoger opptrer
arten vanlig pa grankvister, sammen med andre /obarion-arter (Tonsberg 1991).
Bergvegger: Arten ble funnet pa bergvegger, men de fleste funn pa bergvegger er gjort nord for
Lillehammer.
Eksposisjon: Skrubbenever vokste ofte pa traer ganske sterkt lyseksponert. Bergveggene arten forekom
pa var derimot vanligvis beskyttet mot solinnstraling og vendte mot nord eller ost.
Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n =3 og 32)
Skogtype - Skrubbenever ble funnet i lovskoger, granskoger, barblandingsskoger og furuskoger. Arten
var vanligere 4 finne i barblandingsskoger enn lungenever. Vanligvis var det en stort innslag av selje og
rogn pa lokalitetene.
Skogstruktur - Skrubbenever vokser ofte svart lysipent, og var uvanlig 4 finne i tette granskoger. Arten

vokser ofte mer lysapent enn lungenever.
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Pavirkning pa proveflatenivai - Skrubbenever ble bare funnet 1 gammel skog, men i flere tilfeller i
kanten av ung skog og pa gjenstdende gamle traer i en ellers hardt gjennomhogd skog. Arten forekom i
skoger som har brent for en tid tilbake.
Arten regnes som en egnet indikatorart for kontinuitetsmiljeer i Sverige (Karstrom 1992 a,
Cederberg m.fl. 1993, Hermansson 1993 a) og England (Rose 1976, Rose 1992).
Topografi - Skrubbenever syntes a opptre vanlig bade i syd-/vestvendt og ost-/nordvent terreng.
Lufiforurensning - Arten var fravarende i de undersekte skogene som 13 nzermere enn 3 mil fra Oslo.
Skrubbenever blir regnet som en av de artene som er mest folsomme for lufiforurensning i
Europa (Seaward & Hitch 1982, Gauslaa under utarbeidelse, Rose 1988).
Spredning: Skrubbenever syntes 4 ha noe mindre klumpvis forekomst pa lokalitetene enn lungenever.
Arten har soredier (Krog m.fl. 1980), og har séledes trolig ganske hey spredningsradius.

SKRUBBE NEVER
(LoBARIA ScROBICULATA)

PLATISMATIA NORVEGICA - SKRUKKELAV

Substratekologi:

Treer: Skrukkelav ble funnet pa stammer og grove greiner av graner, rogn og bjork. I Vest-Norge
forckommmer ogsa arten pa furu. Trme hadde stangnert i hoydevekst og hadde oppsprukken bark,
noe som tyder pa at de er svaert gamle. Vanligvis vokste arten pa krokete traer i tilknytning til fuktige
mosematter som dannes pa kiter, i klofter eller der treet boyer seg (gamle toppbrekk). Vanligvis var det

store forekomster av andre makrolav p4 samme stamme. Ofte var trazre som krukkelav vokste pa dede
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eller deende.

Det er trolig at artens opptreden er betinget av seintvoksende traer (Hermansson 1990).
Bergvegger: Arten ble ofte funnet i kanten av mosematter pa fuktige bergvegger, ofte i overkant av
bergveggene.

Eksposisjon: Bergveggene som arten opptradde pa var vanligvis svart skyggefulle, og vendt mot nord
eller ost.

I Dalarna, Sverige har andelen epifytt-forekomster avtatt etterhvert som flatehogst og
forurensning har tiltatt (Hermansson 1990).

Preveflate- og lokalitetstilknytning: (n =2 og 14)

Skogtype - Skrukkelav ble bare funnet i granskoger, men det er kjent at arten kan opptre i andre
skogmiljeer i andre deler av landet. Arten ble en del ganger funnet i myrkanter.

Skogstruktur - Erfaringer viser at arten fortrinnsvis finnes i lysapne skoger.

Pavirkning pa preveflateniva - Skrukkelav ble for det meste funnet i miljeer med hoy eller middels
kontinuitet i dod ved og fa eller ingen spor etter hogst. I denne undersokelsen var det ingen funn av
arten i skoger som har brent.

Arten er i ogsa Dalarna regnet som en meget god indikatorart for kontinuitet (Hermansson
1993).

Topografi - Arten ble bade funnet i vest-/sydvendt og ost-/nordvent terreng.

Kanteffekter - Siden arten ikke ble funnet i helt lysapne og terre miljeer, er det lite sannsynlig at arten
taler flatehogst nart inntil lokaliteten. I denne undersekelsen ble imidlertid arten ved minst en anledning
funnet 10-20 meter fra hogstflatekant.

Spredning: Skrukkelav har isidier (Krog m.fl. 1980), og det er saledes forventet at arten har begrenset
spredningsradius.

RAMALINA THRAUSTA - TRADRAGG
Substratekologi:
Treer: Tradragg ble i hovedsak funnet pd greiner og stammer av gran, og i et fatall tilfeller ogsa pa
rogn, selje og bjork. Granene som tradragg ble funnet pa er sjelden szrlig grove, men er undertrykte og
virker gamle. De var ofte ogsa dode eller doende.
Bergvegger: Tradragg synes a opptre oftere pa bergvegger enn pa trar i @st-Norge (Oslo Bot.
museum, egne registreringer). P4 @stlandet har imidlertid arten tidligere hatt flere forekomster pa gran
(Ahlner 1948, Oslo Bot. museum). Denne frekvensendingen kan skyldes at epifyttiske forekomster er
mer sarbare for skogbruk og/eller lufiforurensning.

Den samme frekvensendingen, mot storre andel av forekomstene pa bergvegger, er ogsa funnet i
Sverige (Wedin 1989, Hermansson 1990).
Eksposisjon: Bergveggene som tradragg ble funnet pa var vanligvis fuktige, overhengende og

skyggefulle.
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Proveflate- og lokalitetstilknytning: (n =0 og 12)

Skogtype - Alle lokalitetene i denne underseokelsen var grandominert, men i flere tilfeller var det et
betydelig innslag av lovtrar og i enkelte tilfeller ogsa litt furu. I de fleste tilfellene ble arten funnet i
blabargranskog eller ugroftet sumpskog. Det er ogsa gjort funn av arten fra furuskoger i @sterdalen og
trelose omrader i fjellet (Oslo bot. museum).

Skogstruktur - Forekomstene 14 i relativt tette og skyggefulle skoger.

Pavirkning pa proveflatenivi - Ved nesten alle tradragg-forekomstene i denne undersekelsen var det en
del merker etter tidligere hogster. Ved ett tilfelle ble arten funnet i ensjiktet, groftet sumpskog.
Forekomsten var imidlertid lite vital (brunfarget) og sparsom. Ved ett annet tilfelle ble ett tilsynelatende
dodt individ funnet pa en bergvegg som nylig var eksponert av en hogstflate mot ser (Gaarder under
utarbeidelse). Flere av bergveggforckomstene med tradragg hadde omkringliggende gammelskog der en
stor andel av treerne enda var i god vekst. I treforckomstene med tradragg hadde imidlertid de fleste
traerne stagnert i vekst. Det ble ikke funnet merker etter brann pa lokaliteter med tradragg.

I Sverige blir tradragg ogsa betraktet som en brannrefugieart (Hermansson 1993 a). Tradragg
er regnet som en meget god indikatorart for kontinuitetsmiljoer med hoy luftfuktighet i Sverige
(Karstrom 1992 b, Hermansson 1993 a, Karstrom 1993) og i Tendelag (Holien pers.medd.).

Topografi - Tradragg ble nesten utelukkende funnet langs bekker eller elver. I de fleste tilfellene vokser
arten i klefter som vendte mot nord eller ost. De fleste lokalitetene med trddragg var skyggefulle og
fuktige, ogsa fjellforekomster.

Kanteffekter - Siden tradragg er knyttet til svacrt fuktige skogmiljeer, er det sannsynlig at flatehogst nar
forekomster med arten har stor negativ effekt.

Lufiforurensning - Dagens epifyttiske forekomster i @st-Norge virker lite utviklet og sma sammenlignet
med belegg av arten fra 1940-tallet og dagens forekomster i Trondelag, noe som kan ha sammenheng
med langtransportert luftforurensning.

Spredning: Arten kunne vere rikelig foreckommende pa de bergvegger der den ble funnet. Pa et fatall
lokaliteter var arten ganske vanlig.

Tradragg sprer seg trolig sjelden pa noen andre mater enn vegetativt ved fragmentering, og har
séledes trolig sveert sein spredning. Arten kan utvikle soredier (Krog m.fl. 1980).

USNEA LONGISSIMA - HULDRESTRY

Substratekologi:

Treer: Huldrestry ble funnet pa kvister av gran og iblant pa levtrar. I en undersekelse av huldrestry-
forekomster i sentrale @st-Norge ble 91,5% av funnene gjort pa gran, 7,2% pa bjerk, 0,7% pa rogn,
0,4% pa graor og 0,2% pa selje (n=2532) (Gaarder under utarbeidelse). Aslokalitetene hadde flere
levtraer med huldrestry enn bekkeklofter (13% mot 3%), og fattige huldrestry-lokaliteter hadde sterre
andel levtreer med huldrestry enn rike lokaliteter (Gaarder under utarbeidelse). Arten foretrakk gamle,
utvokste treer, men forekom ogsa pa unge traer inntil gamle traer med mye huldrestry. Forekomster med
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huldrestry var begrenset til nedre kronchalvdel, og i hovedsak til skiktet mellom 5 meter og 1,5 meter
over bakken (Gaarder under utarbeidelse). Voksehoyden pa trazme okte svakt med rikheten pa
lokaliteten, og p4 de rikeste lokalitetene ble arten funnet opptil 15 meter over bakken (Gaarder under
utarbeidelse).

Arten foretrekker ogs i Sverige gamle grantrzr, men er ogsd funnet pa traer ned til 50 ars alder
(Esseen & Ericson 1982).

Bergvegger: Huldrestry er bare kjent fra bergvegger pa to lokaliteter i @st-Norge. Disse forekomstenc
er sannsynligvis av sekundzer karakter, oppstatt ved at eksemplarer har blast ned fra nzrstende trzr
(Gaarder under utarbeidelse).

Eksposisjon: Erfaringsmessig synes huldrestry overveiende 4 opptre pé sorvendte siden av tracr (sml.
Gaarder under utarbeidelse). Miljoene som arten opptradde i hadde likevel trolig hoy luftfuktighet.
Praveflate- og lokalitetstilknytning: (n = 5 og 28)

Skogtype - Huldrestry ble utelukkende funnet i granskog (sml Gaarder m.fl. 1991,Gaarder under
utarbeidelse), szrlig blibargranskog og smébregnegranskog (sarlig rik i sistnevnte type). Arten
forckom ogsi i gransumpskoger og inntil myrpartier. Lovtrar forekom vanligvis sparsomt, mens furu
som regel ikke finnes pa lokalitetene. I et par tilfeller fantes skoger med furu som dominerende treslag
nar inntil lokalitetene. Osp var svaert sjclden forekommende i huldrestry-forekomster.

Pé Vestlandet er huldrestry ogs patruffet i eikeskoger og furuskoger (Gauslaa m fl. 1992).
Skogstruktur - Skoger med huldrestry var nesten alltid glisne, med sm3 glenner. Huldrestry vokste
sxrlig i kanten av glennene. Proveflatedata viste forekomst av arten i relavivt dpne skoger
(grunnflatesum = 16 (lav) - 30 (middels)). I en undersokelse av huldrestry-lokaliteter i det sentrale @st-
Norge (Gaarder under utarbeidelse) viste ogsa huldrestry preferanse for relativt apne skoger (lav
grunnflatesum).

Pavirkning pa proveflateniva - 1de 5 registrerte proveflater varierte alderen pa de eldste borete traerne
fra 130 til 168 ar, mens det i 2 skogmiljoer i umiddelbar nzerhet av huldrestry-forekomster ble registrert
trealdre pa hhv. 225 og 350 ar. Karakteristisk for rike huldrestry-forckomster var en stor andel trar
med stagnert vekst. For en del huldrestry-lokaliteter der arten forekom sparsomt var imidlertid de fleste
grantrazrne enda i god vekst etter tidligere ganske harde hogster (mange stubber). Proveflatene med
huldrestry (n=5 flater, 12 trer) hadde imidlertid kontinuitet i dod ved og svart fa stubber (0-0,12
stubbe per stiende tre), noe som vitner om svzrt lay hogstpavirkning de siste 100-150 ar. De aller fleste
huldrestry-forekomster i @st-Norge ble funnet i plukkhogde skoger (n=ca.300), og kontinuiteten i dod
ved varierer fra ingen til hoy. I enkelte tilfeller ble sma forckomster ogsa funnet i hardt gjennomhogde
skoger (mange stubber), og ved to tilfeller ble arten funnet inne i greinverket pa lovtraer som var spart
etter flatehogst. Huldrestry ble aldri pavist i ensaldret bestand som hadde kommet opp etter flatehogst
(sml. Gaarder under utarbeidelse). P4 noen aslokaliteter ble tydelige forskjeller i hyppighet, trolig som
folge av plukkhogst, observert. Disse forckomstene stoppet bratt, eller avtok kraftig, til tross av at bide
fuktighetsforhold og skogstruktur syntes & gjore omradet godt egnet. Fra en undersokelse av huldrestry i

det sentrale @st-Norge (Gaarder under utarbeidelse) ble osp aldri observert nzermere enn 100 meter fra
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noen forekomst med huldrestry. Brannspor var svart sjelden forekommende i umiddelbar naerhet av
huldrestry-forckomster. Bare ved en huldrestry-forekomst ble det funnet brannmerker pa furuer fa meter
unna forekomsten, men ogsa denne forekomsten 14 i en fuktig klaft som trolig ikke hadde brent. Ingen
eller sparsomme forekomster av furu og osp, og mangel pa brannspor ved huldrestry-forekomster
samsvarer med artens forkjarlighet for brannrefugieskoger (se Esseen & Ericson 1982).

Bestandsalderen pa 3 huldrestry-forekomster i Spalenomradet, nord for Oslo, var pa hhv. 105,
145 og 155 ar (Hermansen 1981). Hoyest registrert alder pa grantreer pa lokaliteter der arten er funnet i
Sverige varierer fra 120 til 260 ar (Esseen & Ericson 1982). Karakteristisk for huldrestry-forckomster i
Sverige er at en stor andel av trazrne pa lokaliteten hadde stagnert vekst (Esseen & Ericson 1982).
Topografi - Registreringsdata fra denne undersokelsen viser at voksestedene til huldrestry kan deles inn
i tre hovedtyper: 1) Hoye asersider som vender mot nord eller est 2) elv- og bekkeklofter i nord eller
ostvente lier (szrlig 1 den ostvendte sida av klefiene) og 3) i flatt terreng i gransumpskog, ofte i kanten
sma myrer. Arten var sjeldnest forekommende 1 sistnevnte type. Felles for alle disse miljoene er en hoy
og jevn luftfuktighet sammenlignet med omkringliggende skog, pga. lav temperatur, hey markfuktighet,
skygge og / eller hoy nedber. Se ellers Esseen & Ericson (1982), Gaarder (under utarbeidelse).
Kanteffekter - De fleste huldrestry-forekomstene 1a mer enn 100-200 meter fra hogstflater, og arten ble
sjelden funnet pa traer som sto naermere enn 50 meter fra en hogstflate. I de tilfeller huldtrestry ble
registrert 10-40 meter fra hogstflatekant ble skader pa arten vanligvis registrert, med storst skader der
hogstflatene 1a syd og vest for foreckomsten (Siste sjanse - notater, Gaarder under utarbeidelse).

I Sverige er skader pa arten registrert opptil 40 meter fra hogstflatekant (Esseen & Ericson
1982).
Lufiforurensning - Registreringene viste stadig rikere forekomster mot nord i @st-Norge, men ogsa
rikere forekomster pa kleftlokaliteter enn aslokaliteter (Gaarder under utarbeidelse). Arten var sjeldnest
a finne i terreng som vendte mot syd. Disse forskjeller i rikhet kan ha sammenheng med
luftforurensning, der lokaliteter som ligger lengst fra kildene og topografisk minst utsatt blir minst
berort.

Huldrestryens sarbarhet overfor luftforurensning er ansett som en viktig arsak til artens tilbake
i Nordmarka (Olsen & Gauslaa 1991) og i Sverige (Esseen upubl.).
Spredning: Huldrestry hadde nesten alltid en meget uregelmessig forekomst innenfor de enkelte
skogpartiene (Gaarder under utarbeidelse) sett i forhold til gubbeskjegg og sprikeskjegg.
Utbredelsene innen de enkelte lokalitetene (storre niva enn skogpartier) var ogsa tydelig klumpvis
fordelt. Karakteristisk for mange lokaliteter bade 1 Sverige og Norge er forekomsten av enkelte
"mortrar" som huser en stor andel av den totale mengden huldrestry pa lokaliteten (sml. Esseen &
Ericson 1982). Disse mortrasrne omgis normalt av grantreer med mindre huldrestry-forekomster.
Huldrestry hadde stor grad av klumpvis fordeling bade mellom trarne innen hvert enkelte skogmilje,
innen hver lokalitet og mellom lokaliteter.

Transplantasjonsforsok viser at arten kan flyttes til og overleve pa lokaliteter som den ikke
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naturlig opptrer pa (Esseen & Ericson 1982), og det er saledes trolig at spreding begrenser artens
forekomst. Huldrestry sprer seg i Norden bare vegetativt og apothecier er aldri funnet (Ahlner 1948,
Esseen & Ericson 1982). Arten kan ha soredier. Fragmentene av huldrestry er for lange (opptil flere
decimeter lange) og tunge til 4 spre seg langt med vind (Esseen 1985). Fragmenter av huldrestry er
hovedsakelig funnet under 3 meter fra "mortrect" (Esseen 19835, egne registreringer). Huldrestry kan i

likhet med flere andre lavarter spres ved hjelp av fugler som benytter lav i reiret (Esseen & Ericson
1982).

FUGLER (KONTINUITET I STORE AREALER NATURSKOG)

ACCIPITER GENTILIS - HONSEHAUK

Da reir av arten bare ble funnet ved en anledning i denne undersokelsen bygger gjennomgangen for
denne arten utelukkende pa litteraturstudium.

Proveflate- og lokalitetstilknytning:

Skogtype - Honschauken foretrekker gammel barskog og blandingsskog (Hagvar 1987) a jakte i (Ahlén
& Tjernberg 1992). I overvintringsomridene jakter honsehauken ofte i apent terreng (Ahlén &
Tjemberg 1992). Den typiske honsehauklokaliteten i Ost-Norge er barblandingsskog med hoye,
kvistfrie furuer iblandet tette grantrar, men den kan ogsd bygge reir i lovtraer (Hagvar 1987). Gronlien
m.fl. (1993) fant, i en undersokelse av 10 honschauklokalitcter i Oppland, reir bare i grandominert skog
pa hoy og middels bonitet. Lavbonitetsskog fantes nesten ikke innenfor en avstand av 1000 meter fra
reir (Gronlien m.fl. 1993).

Pavirkning - Honschauken foretrekker gammel skog, bade for reirplassering og jakt (Juul-Hansen 1986
og 1987, Ahlén & Tjernberg 1992, Tommeraas 1993, Gronlien m.fl. 1993). Samme reir kan benyttes
gjennom generasjoner, og fuglenc er sterkt knyttet til reirstedet (Hagvar 1987). Karakteristisk for
honschauklokaliteter i Leksvik var nervaer av andre "gammelskogsfugler", som storfug], lavskrike og
tretaspett (Tommeraas 1993).

Arealkrav - Fremming (1988) anbefalte at en sone pé 20 meter ble staende urort rundt reirtreet, mens en
sone pd 50 meter kan gjennomhogges (til sammen 70 meter). Andre undersokelser viser imidlertid at det
er nodvendig med ytterligere tiltak for at honsehauken skal overleve. En undersokelse viste at
honsehauken ikke talte flatehogst inntil 200 meter fra reiret (Tommeraas 1993). Likeledes forsvalt
hoschauken fra en reirplass i Nord-Marka ved Oslo, til tross tor at det var satt igen skog i en radius av
50 meter fra reirtreet (Knut Tore Gundersen pers. medd). Honsehauken foretrekker store bestand
gammel skog som jaktomrade (Ahlén & Tjernberg 1992). Widén ( 1985) har vist ved telemetristudier at
store ssmmenhengende arealer (gjennomsnitt 230 mal) ay gammelskog ble foretrukket til jaktomrade og
utnytter i midt-Svenske barskoger aktivitetsomrader som i gjennomsnitt er hele 60 km? store (Ahlén &
Tjernberg 1992). Omfattende flatehogster i haukens jaktomrader har derfor trolig stor effekt pa artens
Jaktmuligheter og naringsgrunnlag. Omfattende flatehogster i et 140 km? stort barskogsomrade i
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Leksvik kommune, Nord-Trondelag forte eksempelvis til at alle 8 hekkelokaliteter ble slatt ut og ingen
nyetablering skjedde (Tommeraas 1993). Grenlien m.fl. (1993) fant storre % andel gammel skog rundt
intakte enn forlatte honschauklokaliteter. Minimumsandel hogstklasse 5 (gammel skog) for overlevelse
av honschauk ble beregnet til 45% 0-250 meter fra reiret, 37,5% 0-500 meter fra reiret, 32,5% 0-750
meter fra reiret og 30% 0-1000 meter fra reiret (Gronlien m.fl. 1993).

Spredning: Ungfuglene forlater vanligvis hekkeomradet om vinteren og kan forflytte seg flere titalls mil,

mens de voksne fuglene er mer stasjonzre (szrlig hannene) (Ahlén & Tjernberg 1992).

"9“3‘;5:

PICOIDES TRIDACTYLUS - TRETASPETT
Proveflate- og lokalitetstilknytning:
Skogtype - I denne undersokelsen forckom arten i alle typer granskog og i barblandingsskoger, men var
vanligst 1 fjellnzr skog. Arten ble ogsa funnet i lovrike skoger, f.cks fjellbjorkeskoger, og i skoger som
hadde dodd etter brann, f.eks. fra brannfelt i Maridalen, Oslo.

Tretaspetten er den av norges hakkespettene som er sterkest tilknyttet barskog (Bekken 1991).
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Reiret hakkes ute lavt over bakken i en gran (Hagvar 1987). Sumpskoger er i folge svenske
undersokelser (Ahlén & Tjernberg 1992) sarlig viktige for tretdspetten. Arten forekommer ofte i
omrader der skogen har dedd ctter en katastrofeartet pavirkning, f.eks brann (Ahlén & Tjernberg 1992,
Nordin & Oldhammer 1993).
Pavirkning - Arten syntes sterkt knyttet til naturskoger, da den ikke ble funnet i ungskoger eller sterkt
kulturpavirkede skoger. Under naturregistreringer i Oslo kommunes skoger (Hapnes m.fl. 1993) ble det
bare funnet hakkemerker etter arten i bestander med store mengder dedt trevirke (n=5). Arten opptadde
imidlertid ofte ogsa i miljeer som hadde mye ded ved, men som mangler kontinuitet i ded ved. Arten var
sdledes mer kresen til mengde ded ved og deende traer enn graden av pavirkning. En hogst, enten den er
lukket eller apen, vil imidlertid ha effekt pa mengden dedt trevirke langt inn i fremtiden.

Andre studier viser ogsa at tretspetten lever i gammelskoger med rikelig forekomst av dede og
deende stammer (Solheim 1987, Bostrom 1988, Ahlén & Tjernberg 1992, Nordin & Oldhammer 1993).
Nesten all nzering hentes ut av mer eller mindre dede treer (Hogstad 1994).
Arealkrav - 1 folge Ahlén & Tjernberg (1992) og Nordin & Oldhammer (1993) krever tretaspetten flere
hundre mal skog i hekketida. Gjennomsnittlig sterrelse pa 3 territorier i en granskog ved Oslo var 160
mal (hogstad 1994).

TETRAO UROGALLUS - STORFUGL

Proveflate- og lokalitetstilknytning:

Skogtype - 1 denne undersokelsen ble storfuglen patruffet i granskoger og barblandingsskoger. Alle
leikene som ble patruffet ligger i barblandingsskoger.

Storfuglen er om vinteren og i leiktiden knyttet til eldre suksesjonstadier av furudominert skog
og barblandingsskog, mens den til andre tider av aret kan opptre i alle skogtyper og suksesjonstadier
(Rolstad m.fl. 1991 og Ahlén & Tjernberg 1992). Tiuren foretrekker apen skog (Bekken 1988), men
ikke i skog som er for apen (< 50 traer pr. mal) (Gjerde 1991 a). Tette soylehaller er ubrukelige
tiurbiotoper (Gjerde 1991 a). Norske undersokelser viste at storfuglkullene prefererte sumpskoger
(Rodem m.fl. 1984) og tiuren prefererte frodige granskoger om sommeren (Rolstad m.fl. 1991).
Pavirkning - 1 denne undersokelsen ble arten bare patruffet i gammel barskog.

Rolstad m.fl. (1991) har vist at storfuglen foretrekker gammelskog (hogstklasse IV og V) fra
september til mai. Tiuren er sterkere knyttet til gammel skog enn reyene og gale tiurer sterkere tilknyttet
gammelskog enn unge tiurer (Rolstad m.fl. 1991). Vinterstid, nar begge kjonn lever av furubar kan man
patreffe beitende roy i tynnede furubestand ned til 25-30 ars alder og beitende unge tiurer i lignende
bestand ned til 40-80 ars alder. Gamle tiurer er imidlertid sjelden & patreffe i skogbestand som er yngre
enn 70 ar. Leikene og tiurens dagomrader ligger ogsa med fa unntak i gammelskog (Rolstad & Wegge
1987). Storfuglen synes imidlertid & klare lukkede hogstformer og gruppehogst godt ved leiken og pa
vinterbeiter, s lenge ikke mer enn 50% av gammelskogen innen en radius pa 1 km fra leiksentrum

avvirkes (Rolstad m.fl. 1991), beitetraer ikke avvirkes (Gjerde 1991 b) og det spares minst 50 trar pr.
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mal.(< ca 35% uttak) (Gjerde 1991 a, b). Etter at leik og dagomrader er hogd, og nyrekrutering av unge
tiurer svikter, kan gamle, stedbundene tiurer ofte forbli i omradet i flere ar inntil de til slutt blir drept av
rovvilt (Rolstad & Wegge 1989).

Arealkrav - 1 denne undersekelsen ble det patruffet tiurleiker, der arealet gammelskog rundt leiken var
sa lavt som 500 mal.

Tiurens dagomrader ligger i folge Rolstad m.fl. (1991) i en radius pa 1 km ut fra leiksentrum,
der hver fugl har dagomrader som dekker 100-700 mal. Det er direkte sammenheng mellom tiurer pa
leiken og hvor mye gammel skog det er innen 1 km radius (Wegge & Rolstad 1986). Blir
gammelskogene for sma (under 500-1000 mal) forsvinner tiurene etter en tid (Rolstad m.fl. 1991).
Effekten pa arten som folge av hogst er storre enn reduksjon i areal gammel skog (Sjoberg 1989), bla.
pga. oket predasjon som folge av store hogstflater (Rolstad m.fl. 1991).

Spredning: Storfuglen er stasjonar, men har en utpregede sesongforflytning opptil 10 km fra leiken
(Rolstad m.fl 1991). Etter oppvekstperioden sprer ungfuglene og ungroyene sprer seg lengst - 10-20 km
fra sitt oppvekstomrade (Rolstad m.fl. 1991).
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SAMVARIASJON MELLOM ARTER

ANTALL ARTER

Artsrikdom er avhengig av areal. Kun samme undersokelsesareal er strengt tatt sammenlignbart med
hensyn til artsrikdom. Omrader der et lite areal skog er undersokt har naturligvis fa registrerte arter.
Det viste seg i denne undersekelsen at antallet indikatorarter av vedlevende sopp pr. lokalitet steg
markant til 50 mal undersekt areal, for deretter & flate mer ut (figur 11). Tilsvarende steg antallet
indikatorarter av makrolav opp til 75 mal undersokt, for deretter 4 flate mer ut (figur 11). I den
pafolgende databehandlingene er det her derfor kuttet ut lokaliteter der under 50 mal er undersekt for

vedlevende sopp og under 75 mal undersokt for makrolav.

Fig. 11: Antall lav og sopparter pr. lokalitet, sett i sammenheng med areal undersokt.
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Antall andre indikatorarter som var tilstede varierte betydelig mellom soppartene (figur 12). Hoyest
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nadde harekjuke, taigaskinn og lamellfiolkjuke, men disse ble bare funnet i fa lokaliteter (hhv. 4, 5, 4).
Dernest ble flest andre arter funnet sammen med lappkjuke (gj.sn. 8,3), og hos denne arten ogsa den
minste variasjonen. Rosenkjuke, rynkeskinn, piggbroddsopp og granstokk-kjuke hadde gjennomsnittlig
6-7,5 andre indikatorarter av sopp tilstede samtidig, mens duftskinn, granrustkjuke, svartsonekjuke og
kjettkjuke hadde gjennomsnittlig 6 andre indikatorarter av sopp.

Fig. 12: Antall indikatorarter (Gj.sn. og st.avvik) tilstede i samme lokalitet for de respektive vedlevende

sopparter.
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Forskjellene mellom artene m.h.t. antall andre arter tilstede var mindre for lav enn for sopp (figur 13).
Flest arter ble funnet sammen med langt trollskjegg (gj.sn. 8 indikatorarter), sa mjuktjafs, tradragg, kort
trollskjegg pa traer og skrukkelav med gjennomsnittlig 6-7 indikatorarter, dernest granseterlav,

sprikeskjegg, huldrestry, kort trollskjegg pa berg og skrubbenever med gjennomsnittlig 5,5-6
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indikatorarter og til slutt lungenever, blereglye og randkvistlav med under under 5 indikatorarter.

Fig. 13: Antall indikatorarter (gj.sn. og st.avvik) tilstede i samme lokalitet for de respektive artene av

makrolav.
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SAMVARIASJON MELLOM DE ENKELTE ARTER

Vedlevende sopp

PREMISS 1 (se innledning):

I de aller fleste urerte lokaliteter med toppnivéet i pyramiden skal alle andre arter i pyramiden
forekomme.

Lappkjuka er den beste indikatorarten som er sapass vanlig at den egner seg som indikatorart (se
kapittel om utbredelse og forutsigbarhet). Den vil derfor vare en naturlig topp i pyramiden. Pa alle
undersokte lokaliteter med lappkjuke forekom ogsa rynkeskinn, svartsonekjuke og granrustkjuke, mens
rosenkjuke, kjottkjuke og duftskinn forckom pa 75-87% av lokalitetene med lappkjuke. Granstokk-
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kjuke og piggbroddsopp forekom derimot pa henholdsvis bare 62 og 50% av de undersekte lokalitetene
med lappkjuke og vil derfor passe darlig inn i en pyramide.

PREMISS 2:

Pi bare en del av lokalitetene med forekomst av arter i basis av pyramiden skal arter pa midt-
niviet forekomme, og bare pa en del av lokalitetene med arter pa bunn og midt-nivi i pyramiden
skal arter pa toppniviet forekomme.

Granrustkjuke, svartsonekjuke og duftskinn er de tre artene som forekom pa flest lokaliteter.
Forekommer en av disse artene, er det 70-84% sannsynlighet for forekomst av en av de andre to artene.
Pa 50-75% av lokalitetene der disse artene forckom var ogsé rynkeskinn, kjettkjuke eller rosenkjuke
tilstede, mens lappkjuka forekom pa under 11-17% av lokalitetene med noen av de andre 5 artene
tilstede.

Tab. 7: Sannsynlighet for forckomst av visse sopparter gitt at andre sopparter forckommer

(samvariasjon innen samme niva for arter pa niva 1).

NIVA Forekomst-sannsynlighet ARTER

3 <50% lappkjuke

2 50-75% rynkeskinn rosenkjuke kjottkjuke

1 75-100% granrustkjuke svartsonekjuke duftskinn
PREMISS 3:

Arter pid samme nivier i pyramiden skal ha samme indikatorverdi for kontinuitet.

Premisset holder for de fleste arter, unntatt, kjettkjuke og svartsonekjuke. Kjottkjuke har betydelig
lavere indikatorverdi for kontinuitet enn de andre artene som er plassert pd samme niva, mens
svartsonekjuke som har hoyere indikatorverdi for kontinuitet enn de andre artene som her er plassert pa

samme niva (se resulatater og diskusjon).

Makrolav

PREMISS I:

I de aller fleste urorte lokaliteter med toppniviet i pyramiden skal alle andre arter i pyramiden
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forekomme.

Undersokelsene viste at artene skrukkelav (pa traer og berg), kort trollskjegg (pa trar), langt trollskjegg,
huldrestry, tradragg (pa trar og berg) og mjuktjafs stiller sterkest krav til kontinuitet (se resultater).
Artene skrukkelav, huldrestry og kort trollskjegg (pa traer) er ogsa sapass regelmessig forekommende at

de kan egne seg som topparter i en pyramide.

Sprikeskjegg, lungenever og randkvistlav forekom pa 80 til 87% av lokalitetene der huldrestry forekom,
og vil derfor kunne egne seg i en pyramide sammen. Kort trollskjegg pa berg og skrubbenever forekom
pa hhv. 53 og 67% av lokalitetene med huldrestry, til tross for at disse artene har lavere indikatorverdi
og foretrekker samme type av miljoer. Granseterlav og blareglye forekom bare pa hhv. 27 og 13% av
lokalitetene med huldrestry.

Sprikeskjegg, lungenever og randkvistlav forekom pa alle lokaliteter der skrukkelav ble funnet, og vil
kunne egne seg i en pyramide sammen. Heller ikke kort trollskjegg pa berg (44% av lokalitetene),
skrubbenever (56% av lokalitetene), granseterlav (33% av lokalitetene) og blereglye (ingen av
lokalitetene) opptradde hyppig nok pa lokaliteter med skrukkelav til 4 egne seg sammen i en pyramide.

Sprikeskjegg, lungenever og randkvistlav forekom pa 87 til 93% av lokalitetene med kort trollskjegg pa
traer, og vil kunne egne seg i en pyramide sammen. Granseterlav (60%), skrubbenever (67%), blereglye
(20%) og kort trollskjegg pa berg (33%) forekom ikke hyppig nok pa lokaliteter med kort trollskjegg pa
berg til 4 egne seg sammen i en pyramide.

Samvariasjonen mellom huldrestry, skrukkelav og kort trollskjegg pa treer var lav, 42 og 66%.
Sprikeskjegg, lungenever og randkvistlav forekom altsa ofte sammen pa lokaliteter der bare en eller to

av toppartene, skrukkelav, huldrestry og kort trollskjegg pa traer forekom.

LLUNGENE VER
(LoBARIA PuLMoONARIA)

NATURLLG STad e LSE
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PREMISS 2:

P bare en del av lokalitetene med forekomst av arter i basis av pyramiden skal arter pa midt-
niviet forekomme, og bare pi en del av lokalitetene med arter pa bunn og midt-nivi i pyramiden

skal arter pa toppniviet forekomme.

Sprikeskjegg og randkvistlav (bunn-niva arter) forckom som regel sammen (hhv. 89 og 71% av
lokalitetene). Lungenever forekom ofte ikke sammen med sprikeskjegg (bare pa 56% av lokalitetene) og
en del ganger heller ikke sammen med randkvistlav (69% av lokalitetene). Kort trollskjegg pa trar,
skrukkelav og huldrestry forckom pa 23 til 48% av lokalitetene med de tre artene lungenever,
sprikeskjegg og randkvistlav.

Tab. 8: Sannsynlighet for forekomst av visse lavarter gitt at andre lavarter forekommer (samvariasjon

innen samme niva for arter pa niva 1).

NIVA Forekomst-sannsynlighet ARTER

3 <50% skrukkelav, huldrestry,
kort trollskjegg pa tre,

2 50-75% lungenever

1 75-100% sprikeskjegg, randkvistlav

PREMISS 3:

Arter pa samme nivde i pyramiden skal ha samme indikatorverdi for kontinuitet.

Lungenever havnet pa et hoyere niva i pyrmiden enn randkvistlav og sprikeskjegg, til tross for at arten
ikke har noe vesentlig bedre indikatorverdi (se resultater).
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UTBREDELSE OG FORUTSIGBARHET

De enkelte arters egnethet som indikatorart for kontinuitet i @st-Norge avgjores foruten av deres
tilknytning til kontinuitetsmiljoer, av deres utbredelse og forutsigbarhet (se innledning):

1) deres sannsynlighet for & opptre i et milje som tilfredstiller artens krav til kontinuitet (tab. 9)

11) artenes utbredelse og forekonst i ulike hoydelag 1 @st-Norge (tab. 10)

Desto heyere forventning artene har til & forekomme i miljoer som ut fra kontinuitet antas & vare egnet

for arten, og desto sterre utbredelse artene har, jo mer egnet som indikatorarter vil de vare.

Vi ser av tab. 9 at felgende arter hadde lav forventning i var undersekelse: sprekk-kjuke, Skeletocutis
odora, Skeletocutis stellea og tildels harekjuke, lamellfiolkjuke, langt trollskjegg, blereglye og
hensehauk. Sjelden forekommende arter som lappkjuke, taigaskinn og mjuktjafs hadde derimot heyere
grad av forventning i miljeer med hey kontinuitet og elvenzrhet (sistnevnte).

Tab. 9: Hyppighet og forventning til & bli patruffet i egnet milje for ulike arter.
Hyppighet: sjelden - < 10% av undersokte lokaliteter
sparsom - 10-25% av undersekte lokaliteter
regelmessig - 25-50% av undersokte lokaliteter
vanlig - > 50% av undersokte lokaliteter
Forventning:  /av - < 25% av antatt egnede lokaliteter
middels - 25-50% av antatt lokaliteter
hay - > 50% av antatt egnede lokaliteter
Om en lokalitet er egnet eller ikke er bare vurdert ut fra de krav arten har til kontinuitet (se
rubrikk lengst til heyre i figuren), der man med mener kontinuitet i dod ved for sopp og
kontinuitet i tresjikt for lav.

ART HYPPIGHET FORVENTNING ANTATT EGNET
I EGNET MILJ@ MILJ@TYPE

Lappkjuke sjelden middels hoy kontinuitet
Sprekk-kjuke sjelden lav lav-hoy kontinuitet
Rosenkjuke regelmessig hoy middels-hoy kontinuitet
Kjottkjuke regelmessig  hoy lav-hoy kontinuitet
Harekjuke sjelden lav-middels middels kontinuitet, i nord
Granstokk-kj. regelmessig hoy gammel fjellskog
Granrustkjuke vanlig hoy lav-hey kontinuitet

Svartsonekjuke vanlig hoy middels-hoy kontinuitet
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Lamellfiolkjuke sjelden lav-middels middels kontinuitet, i nord
Skeletocutis odora sjelden lav hoy kontinuitet?
Skeletocutis stellea sjelden lav middels-hoy kontinuitet?
Duftskinn vanlig hoy lav-hoy kontinuitet
Rynkeskinn regelmessig hey middels-hoy kontinuitet
Taigaskinn sjelden middels hey kontinuitet i fjellskog
Piggbroddsopp regelmessig  hoy lav- hoy kontinuitet
Gubbeskjegg vanlig hey lav-hoy kontinuitet
Kort trollskjegg regelmessig hey middels-hey kontinuitet
Sprikeskjegg vanlig hey lav-hey kontinuitet
Langt trollskjegg sjelden lav-middels middels-hey kontinuitet
Blazrelye agg. fatallig lav-middels lav-hey kontinuitet
Mjuktjafs sjelden middels middels-hey kontinuitet,
elvenzr skog
Granseterlav regelmessig hoy middels-hey kontinuiet,
fiellskog
Randkvistlav vanlig hoy lav-hoy kontinuitet
Lungenever vanlig hoy lav-hey kontinuitet
Skrubbenever regelmessig  middels-hoy lav-hoy kontinuitet)
Skrukkelav fatallig hoy middels-hoy kontinuitet
Tradragg fatallig hey middels-hey kontinuitet
Huldrestry regelmessig hoy middels-hoy kontinuitet
Honsehauk sjelden lav lav-hoy kontinuitet
Storfugl regelmessig middels lav-hoy kontinuitet
Tretaspett vanlig hey lav-hey kontinuitet

Av tab. 10 ser man at arter som var regelmessig til vanlig forckommende ble registrert i de fleste fylker.
Enkelte av artene det star + utenfor er enda ikke funnet i Telemark, Vestfold, Hedmark og/eller @stfold.
I @stfold og sydlige deler av Akershus er en rekke av indikatorartene ikke funnet, og de som er funnet

opptrer svart sjelden, til tross for leting i mange naturskoger.
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Tab. 10: Geografisk utbredelse og fordeling i hoydlag (m.o.h.) for de undersekte artene.
+: arten er utbredt over hele @st-Norge/alle hoydelag.

ART UTBREDELSE (se kart) HOYDELAG
Lappkjuke Telemark, Buskerud, Oppland, Hedmark +

Sprekk-kjuke Indre strok av Oppland, Hedmark 4

Rosenkjuke fatallig 1 syd +

Kjettkjuke + +

Harekjuke Indre strok av Oppland, Hedmark 5-900 m.,
Granstokk-kjuke + ikke funnet i Buskerud og Telemark sparsomt < 700 m.
Granrustkjuke + +

Svartsonekjuke + +
Lamellfiolkjuke Indre strok av Oppland, Hedmark 4-900 m.
Skeletocutis odora Akershus, Oppland, Hedmark +

Skeletocutis stellea Oppland, Hedmark 5-900 m.
Duftskinn %+ +

Rynkeskinn + +

Taigaskinn Indre strok av Oppland, Hedmark 7-900 m.
Piggbroddsopp + +

Gubbeskjegg + +

Kort trollskjegg ik sparsom >700 m.
Sprikeskjegg *+ +

Langt trollskjegg + <800 m.
Blarelye agg. it +

Mjuktjafs Buskerud, Oppland sjelden > 500 m.
Granseterlav + sjelden i syd sparsomt < 700 m.
Randkvistlav + *

Lungenever + +

Skrubbenever + sjelden i syd +

Skrukkelav Sentrale deler av @st-Norge sjelden > 700 m.
Tradragg Buskerud, Oppland, Hedmark, sjelden i syd +

Huldrestry * sparsom >800 m.
Honsehauk # +

Storfugl i %

Tretaspett
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Fig. 14: Forekomst (fylt sirkel) og fravaer (hul sirkel) av indikatorarter av sopp pa undersekte
lokaliteter i @st-Norge. Noen sirkler dekker flere lokaliteter. Figuren dekker 3 sider.

Lappkjuke (Amylocystis lapponica) Piggbroddsopp (Asterodon ferroginosus)

Duftskinn (Cystostereum murraii)

X
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Kjettkjuke (Leptoporus mollis)

Taigaskinn (Laurilia Sulcata)

Granrustkjuke (Phellinus ferrogineofuscus)

Granstokk-kjuke (Phellinus chrysoloma)
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Rynkeskinn (Phlebia centrifuga)

Svartsonekjuke (Phellinus nigrolimitatus)

Lamellfiolkjuke { Trichaptum laricinum)
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Fig. 15: Forekomst (fylt sirkel) og fravaer (hul sirkel) av indikatorarter av makrolav pa undersokte
lokaliteter i @st-Norge. Noen sirkler dekker flere lokaliteter. Figuren dekker 3 sider.

Kort troliskjegg (Bryoria bicollor) Sprikeskjegq (Bryoria nadvornikiana)
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Granseterlav (Hypogymia bitteri)

Mjuktjafs (Evernia divaricata)

Lungenever (Lobaria pulmonaria)

Randkvitlav (Hypogymnia vittata)
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Skrukkelav (Platismatia norvegica)

Skrubbenever (Lobaria scrobiculata)

Huldrestry (Usnea longissima)

Tradragg (Ramalina thrausta)
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DISKUSJON

BETYDNINGEN AV OKOLOGISKE KRAV FOR
KONTINUITETSTILKNYTNING

SUBSTRATNIVA

Arter med snevre nisjer vil trolig generelt vare bedre egnet som indikatorarter for spesielle miljoer enn
arter med vide nisjer, da de sistnevnte arter kan opptre i mange flere typer av miljoer. Arter som er
avhengige av bestemte nedbrytningsstadier og /eller spesielle typer av lzger (grove lager, leeger som har
dodd pa spesielle miter), og som samtidig har sein spredning, kan vaere knyttet til miljeer der det til
stadighet dannes nytt dedt trevirke. Generalister vil trolig vare mindre sterkt knyttet til
kontinuitetsmiljoer enn spesialister. Spesielt vil arter med miljokrav som sjelden tilfredsstilles i
pavirkede skogmiljeer, f.eks grove laeger og svart gamle trar, kunne vare egnede indikatorarter for

kontinuitet.

Vedlevende sopp

Nedbrytningsstadier og dimensjon er sannsynligvis blant de viktigste faktorene som bestemmer de
vedlevende soppartenes forekomst pé substratniva, og vil derfor kunne gi et bilde pd om artene er
generalister eller spesialister. Spesielt vil arter som opptrer pa leeger av mange nedbrytningsstadier,
kunne ha begrenset tilknytning til miljoer med kontinuitet i ded ved, selv om de har darlig
spredningsevne. Dette fordi artene har mulighet for a spre seg fra en sterkt nedbrutt lag til en fersk lag
ved mangel pa middels nedbrutte lager.

Tab. 11 gir oversikt over preferanse til de enkelte artene pa substratnivd. Se tekst i artsgjennomgangen,
der alle arters preferanse er behandlet. Figuren er delt opp i arter med snever og relativt vid preferanse
m.h.t. den gjeldende okologiske faktor.
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Tab. 11: Ulike indikatorarters preferanse for laeger i ulike dimensjoner og nedbrytningstadier. Prikket

linje med sma mellomrom angir hvilke typer av substrat arten normalt forekommer pa, mens

prikket linje med store mellomrom angir typer av substrat som arten mer uvanlig opptrer pa.

LAGERDIMENSJON

CM I DIAMETER
0 10 20 30 40 50

60 >

Snever preferanse

Rel. vid preferanse

Taigaskinn
Rosenkjuke syd
Svartsonekjuke
Rynkeskinn
Lappkjuke
Sprekk-kjuke
Duftskinn
Granrustkjuke
Rosenkjuke nord
Granstokk-kjuke

NEDBRYTNING

GRAD AV NEDBRYTNING
0 1 2 3 4

Snever preferanse

Rel. vid preferanse

Rynkeskinn
Lappkjuke
Granrustkjuke
Taigaskinn
Sprekk-kjuke
Rosenkjuke
Svartsonekjuke
Kjettkjuke
Duftskinn
Piggbroddsopp
Granstokk-kjuke

Makrolav

Trealder og mosebevokst underlag er trolig blant de viktigste faktorene som bestemmer lavarters
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forekomst pa substratniva, og som kan gi et bilde av hvor strengt artene er knyttet til
kontinuitetsmiljeer. Tabell 12 gir oversikt over preferanser for de enkelte lavartene m.h.t. disse
faktorene.

Tab. 12: Oversikt over preferanse til de enkelte artenenes preferanse til gamle og unge traer, med eller
uten mose. Se tekst i artsgjennomgangen for begrunnelse av preferanse og mer inngdende

behandling,.

MOSEDEKKE OG ALDER AV TRE mosebevokst  uten mose unge traer
gamle traer gamle treer

Snever preferanse Kort trollskjegg =~ =eeemeeeemeeeeeeeen -
Langt trollskjegg =~ =memmmmmmeeeeees -
Skrukkelavn @~ =00 e “
Randkvistlav -

Granseterlav ™ = e =

Tradragg

Lungenever -
Skrubbenever
Huldrestry - -
Rel. vid preferanse Mjuktjafs S
Gubbeskjegg .-

Sprikeskjegg -

PRGVEFLATE- OG LOKALITETSNIVA

Vedlevende sopp

Sopparter som er knyttet til miljeer med hoy kontinuitet i ded ved vil kunne vare egnede indikatorarter
for stabile skogmiljeer. Forekomst av ded ved i ulike stadier av nedbrytning vil kunne fortelle om et
omrade har kontinuitet i dod ved. Likeledes vil forekomst av hogstspor kunne fortelle om svekkelse 1
dodved-kontinuitet som folge av hogstinngrep.

I denne undersekelsen ble dedvedrepresentasjon som mal pa kontinuiteten registrert innenfor hver

proveflate og lokalitet. Det er imidlertid 3 metodiske forhold ved registrering av et omradets kontinuitet
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1 dod ved man skal vare klar over;

i) Problemer med d observere kontinuitet i dod ved:
I'enkelte skogtyper av urert type vil det trolig naturlig vere lite dod ved synlig i sterkt nedbrutte
stadier, pa tross av kontinuitet i ded ved. Hurtig omsetning, pga. varme (spesielt i solvendte,
lavtliggende ldgurtgranskoger) eller naturlig sma legerdimensjoner kan gi intrykk av lavere
kontinuitet enn det som er tilfelle. I tillegg kommer at ded ved naturlig er klumpvis fordelt i tid
0g rom.

1i) Begrensninger i hvor lag tid man ser tilbake:
Det er begrenset hvor lang tid tilbake man ser i historien, ved bruk av hogstspor og stadier av
dod ved - det kan ha vert en hard hogst for 200 ar siden som man ikke ser merker etter i dag,
men som har stor betydning for kontinuiteten.

1ii) Forskjellige forskere legger forskjellige begreper til grunn for kontinuitet i dod ved:
F .eks. kan en gammel skog ha hatt tilstedevarelse av grove leeger i 40-100 &r og likevel
mangle dod ved i nedbrytningsstadium 4 (spor). Det blir da en definisjonssak om man kaller
dette en skog "uten kontinuitet i dod ved" (som i denne rapporten) eller en skog med "lav
kontinuitet i dod ved".

Det forste punktet innebzerer at omrader som blir vurdert 4 ha lav eller manglende kontinuitet kan ha
brukbar kontinuitet i ded ved. I dette tilfellet blir artenes kontinuitetstilknytning sdledes undervurdert.
Det er imidlertid fa omrader av aktuell skogtype i denne undersekelsen.

Det andre punktet innebaerer overvurdering av omraders kontinuitet i ded ved. Dette gjelder szrlig
heyproduktive skoger med hoy omsetning og rask forratnelse. Skoger som ikke har spor etter hogst og
som har ded ved 1 alle stadier av nedbrytning vil imidlertid normalt ha bygd opp en viss kontinuitet i
dod ved i lopet av de 150-200 arene siden hogsten foregikk. Dette innebzerer at skoger som ut fra
skoginventar lett kan betraktes a ha ganske hey kontinuitet i ded ved, i virkeligheten har moderat
kontinuitet i ded ved. I denne undersekelsen ble det funnet ganske produktive omrader med merker etter
brann for 250-300 ar siden, der alle stadier av nedbrytning finnes i dag og de fleste av de mest kresne

indikatorartene finnes.

Det tredje punktet innebaerer at enkelte lokaliteter omtalt i denne rapporten som miljoer "uten kontinuitet
1 ded ved" av andre blir vurdert & ha "lav kontinuitet i dod ved". For enkelte andre lokaliteter kan det

motsatte vare tilfelle.

I figur 7 (resultatkapittelet) er artene rangert m.h.t. forekomst i miljeer med ulik representasjon av ded
ved. 2 arter i denne figuren har trolig noe lavere kontinuitetstilknytning enn man kan fa inntrykk av her,
mens en art trolig har noe sterkere kontinuitetstilknytning enn figuren gir inntrykk av:

- Fordi svartsonekjuke er sapass hyppig forekommende, opptradde den oftere i miljoer med lav
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kontinuitet enn rynkeskinn, og er derfor trolig ikke fullt s god indikator for kontinuitet som denne.

- Granstokk-kjuka syntes & ha en sterkere kontinuitetstilknytning enn mange av de andre
artene (figur 7). Dette er trolig mer et resultat av fa undersokte lokaliteter med lav kontinuitet i
fiellskog (der arten fortrinnsvis forekommer) enn hey kontinuitetstilknytning.

- Granrustkjukas tilsynelatende ganske hyppige forekomst i miljeer uten kontinuitet i ded ved, var i
denne undersekelsen for en stor del forarsaket av et funn i et 5 mal undersekt lokalitet (gir svart hoy
tetthet i dette omradet). Gjennomsnittlig tetthet av arten i de 11 andre undersokte lokalitetene uten
kontinuitet i dod ved var ikke stort storre enn for duftskinn.

Tabellen som her folger gir oversikt over preferanse til de enkelte artene nar det gjelder hogstpavirkning
og kontinuitet i dod ved. Under hvert enkelt punkt er artene gruppert i to; arter med snever preferanse
(lav pavirkningstoleranse, hoye kontinuitetskrav mm.) og arter med relativt vid preferanse (hoyt
pavirkningstoleranse, lave kontinuitetskrav mm.) og rangert best mulig innen hver av disse gruppene

igjen. Se tekst under hver enkelt art for begrunnelse av preferanse og mer inngdende behandling.

Tab. 13: Forekomst av indikatorarter av vedlevende sopp, sett i sammenheng med menneskelig

pavirkning pa flateniva og leegerkontinuitet pa lokalitetsniva.

MENNESKELIG MENGDE HOGSTSPOR
PAVIRKNING Ingen Fa Endel Mange
Svak taigaskinn S i il
pavirkning lappkjuke SRR SR
sprekk-kjuke =~ emeeeeeemememeeemeee oo -
rynkeskinn ~ seeemeeemeemeeee e e e -
rosenkjuke syd =~ meeemmmmeeemeemeeeem e oo oo
harekjuke =~ s e oo
svartsonekjuke =~ ————mmmeememeeeemeeeee e oo e -
rosenkjuke nord =~ ———-memememeeremeeeemee o o - - -
rel. sterk lamellfiokjuke =~ =mmeeeeemmeeemmee e e o oo o -
pavirkning kjottkjuke =~ = s o o
duftskinn =~ e e e e e e e
granrustkjuke =~ meeeemeeeemee e e e - - -
granstokk-kjuke =~ =emeemmemeemmee e oo -

piggbroddsopp @ e s s s
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LAGERKONTINUITET alle stadier alle stadier enkelte stadier
PA LOKALITETSNIVA store mengder smé mengder  mangler

Hoy kontinuitet taigaskinn S—
lappkjuke T
rynkeskinn SR L
rosenkj. syd = mmmmeemmeeeeme oo o o

svartsonekj. A SRR =

rosenkj. nord = =-—smmmmmmeeeeeee o - -

lamellfiokjuke  —=—-=-mmmmmmmeeee e oo
harekjuke =~ =mmemmeme oo

Rel. lav kontinuitet sprekk-kjuke = =e-memmmmmmmmeee L "
granstokk-kj.  -----mmemecmeee oo
kjottkjuke =~ = memmmmmmeemeemeee oo -
piggbroddsopp ---------m-mmmmmemeeeee e .
dufiskinn =~ e oL .
granrustkjuke  =---—-—m-memmee e e e

Makrolav

Lavarter som er avhengige av kontinuitet i tresjikt vil vare sirbare for hogstingrep. De vil vare knyttet
til skoger med fa spor etter hogst. Serpreget ved disse miljoene er ogsd forekomst av svart gamle traer
og fuktige, sjiktede og relativt dpne skoger. De aldersboringer av traer som ble utfort er i begrenset grad
benyttet for vurdering av kontinuiteten i tresjiktet, fordi:

- Stor alderspredning i kontinuitetskoger (Esseen & Ericson 1982, egne data) krever boring av svart
mange trar for med brukbar sansynlighet fa boret et av de eldste treere i proveflata. Det eldste tre i en
skog vil dessuten vare et minimumsestimat pa skogens alder.

- Denne undersokelsen kan konsekvent latt vaere & bore de eldste trarme, da det bevisst ble boret traer
uten toppbrekk (for & ha mulighet til a2 bestemme bonitet).

- I hoyproduktive granskoger blir treeme sjelden svaert gamle, slik at alder pa levende traer sier mye
mindre om kontinuiteten enn i andre typer av skog.

- I denne undersokelsen ble alder pa treerne mélt i brystheyde. Imidlertid tar det ofte trme en del tid
4 na denne hoyden, swrlig hvis de blir undertrykt av andre storre trer.

Forekomst av stubber og gamle trar (oppsprukken bark, stagnert hoydevekst) er i denne undersekelsen

derfor regnet som bedre mal for kontinuitet i tresjikt enn alderen pa det eldste av to malte trer.
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Lavarter som er knyttet til kontinuitetsmiljoer vil ofte ogsa vare felsomme overfor pavirkning fra
omkringliggende terre skogmiljeer og hogstflater. I tillegg vil arter med vide miljekrav med henhold pa
skogtype (f.eks. arter som bade opptrer i gran, furu og lovskog) vanligvis trolig vare mindre sterkt
knyttet til kontinuitetsmiljoer enn arter med snevre krav til skogmiljo.

Arter med snevre miljokrav kan vare folsomme overfor flere typer av pavirkning. Det er bla. sannsynlig
at luftforurensning eker lavartens folsomhet overfor hogstinngrep, da luftforurensningen i mindre grad
fanges opp og filtreres av treme (Gauslaa under utarbeidelse). Forurensningssérbare arter vil
forekommme hyppigst i nordvendte skraninger, som pa grunn av at de ved radende sydlig vindretning

ved regn vil veere mindre utsatt for luftforurensning enn servendte skraninger.

Her folger en oversikt over preferanse til de enkelte lavartene. Under hvert enkelt punkt er artene
gruppert i to, arter med snever preferanse og arter med relativt vid preferanse, og rangert best mulig
innen hver av disse gruppene igjen. Se tekst under de enkelte artene i artsgjennomgangen for
begrunnelse av preferanse og mer inngdende behandling. Man ser av oversikten av de artene som er
sarlig foelsomme for en pavirkning, vanligvis er folsomme for alle typer av pavirkning (brann, hogst,

kanteffekt, luftforurensning) og er knyttet til skogmiljeer med relativt hoy luftfuktighet.
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Tab. 14: De enkelte indikatorarters forekomst i miljeer med forskjellig brannhyppighet, menneskelig
pavirkning i form av mengde hogstspor, avstand til hogstflatekant, luftfuktighet og

luftforurensning,
BRANNHYPPIGHET Aldri Sjelden Av og til Ofte
Brannrefugiearter tradragg = -
huldrestry -
langt trollskjegg --------—-
kort trollskjegg ----------
skrukkelav e
mjuktjafs T
randkvistlay =~ =-meeeeeeemm e m e - -
granseterlav =~ -----mmmmmmm - - - - - - - - -
Brenner av og til sprikeskjegg ~ --mmemmemccmmmeemeee e e o e oo
gubbeskjegg  m--meememmmeeeeeeee oo
lungenever ——— E—
skrubbenever  -- —- —=mmmmmmmmmmme e o - o - - -
blareglye - S
MENNESKELIG MENGDE HOGSTSPOR
PAVIRKNING Ingen Fa Endel Mange

lav pavirkning skrukkelav

langt trollskjegg
kort trollskjegg, trar
tradragg, traer
huldrestry

mjuktjafs

tradragg, bergvegg
randkvistlav, trar
granseterlav

kort trollskjegg, berg
randkvistlav, berg
lungenever
skrubbenever
blareglye
sprikeskjegg
gubbeskjegg

rel. hoy
pavirkning




96

KANTEFFEKTER AVSTAND FRA HOGSTFLATEKANT
> 50 meter 10-50 meter  hogstflatekant hogstflatekant
svekket vital
Folsomme huldrestry X
arter mjuktjafs X
tradragg X
kort trollskjegg X X
skrukkelav X X
randkvistlav X X
Mindre lungenever X X X
folsomme arter gubbeskjegg X X X
blzreglye X X X X
SVZART FUKTIG FUKTIG TORT
SKOGTYPER sumpskog bekkekloft nordvendt servendt
helling helling
Snever tradragg X X
preferanse mjuktjafs X X
huldrestry X X X
langt trollskjegg X X X
kort trollskjegg X X X
skrukkelav X X X
randkvistlav X X X
Rel. vid granseterlav X X X (X)
preferanse blaereglye X) X
gubbeskjegg X X X X
sprikeskjegg X X X X
lungenever X X X X
skrubbenever X X X X
LUFTFORURENSNING AVSTAND FRA OSLOGRYTA (km)
>30 25 20 15 10 5 0
Felsomme skrubbenever = -
arter huldrestry e o - oo
kort trollskjegg =~ - oo - - -
Mindre gubbeskjegg e m e e

folsomme arter sprikeskjegg
lungenever
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SPREDNING OG FORDELING

Arter som har spesialisert seg til en bestemt type substrat som det naturlig ofte er over 100 meter
avstand mellom i en skog, er det rimelig & tro at har evne til & spre seg et stykke. Dette gjelder sarlig
enkelte lavarter knyttet til lovtraer (skrubbenever, lungenever, blareglye). Tilsvarene ma de vedlevende
soppartene ha mulighet til & spre seg 10-100 meter; til naermeste 1ag av egnet type. Arter som kan finne
egnet miljo pa flertall av naerliggende naerstaende traer (de fleste skjegg- og strylaver) kan derimot tillate
seg & ha sein spredning.

Vedlevende sopp

Artenes fordeling og tilknytning til kontinuitetsmiljeer gir indikasjon pa hvor langt de sprer seg (se
tabell 13 og 14). Man skal imidlertid vare oppmerksom pa at en arts forekomst i milje med lav eller
manglende kontinuitet ogsa kan komme av at en restbestand har overlevd trange tider. Figur 3 viser at
fruktlegemer av enkelte arter opptradde pa lager med stor spennvidde 1 nedbrytningstadier. Siden disse
artene ikke er strengt avhengig av ett bestemt stadium av nedbrytning, har de trolig sterre mulighet for &
overleve (restbestand) og sterre mulighet til & spre seg til miljoer som mangler enkelte
nedbrytningstadier.

Forekomst innenfor hver enkelt lokalitet, i 4sene mellom Mjesa og Randsfjorden og i Oslo kommunes
skoger tyder pa at folgende arter kan ha darligere spredningsevne enn gvrige undersektc arter, i det de
bare forekom i de delene av landskapene som hadde miljeer med brukbar kontinuitet i ded ved:
lappkjuke, rynkeskinn, rosenkjuke, svartsonekjuke, sprekk-kjuke, granrustkjuke. Duftskinn, granstokk-
kjuke, piggbroddsopp og kjettkjuke synes derimot & ha ganske rask spredning ut fra dette kriteriet.

Makrolav

Arter som har stor grad av klumpvis fordeling, sarlig innen en lokalitet, har sannsynligvis spesielt sein
spredning. Dette gjelder szrlig huldrestry, mens trolig ogsd mange av de andre lavartene som er
sparsomt forekommende innenfor lokalitetene, men som ofte er vanlige hvis de forst forekommer pa et
tre eller en bergvegg (mjuktjafs, randkvistlav, kort trollskjegg, tridragg, skrukkelav mm.).

Mange av de undersokte lavarter har trolig sein spredning, indikert ved

-konsentrasjon til deler av lokaliteter eller enkelte lokaliteter

-ofte rikelig forekommende pa ett fatall traer eller bergvegger, men uvanlig ellers i omradet
-spredning er utelukkende eller altoverveiende ved fragmentering og/eller isidier

-fravaer av etablering til tross for egnet substrat nzr forekomsten

-vellykkede flytningsforsek til lokaliteter i ung og gammel skog der arten ikke forekommer



artsgjennomgang). Det er ogsd mer praktisk & operere med 3 nivéer enn 4.

Tab. 15 summerer opp vurdering av artenes indikatorverdi ut fra nyere resultater (se tabell ). For
vedlevende sopp gis lappkjuke og taigaskinn (viss usikkerhet) 3-stjerners indikatorverdi, rosenkjuke (i
syd), rynkeskinn, svartsonekjuke, harekjuke (viss usikkerhet) og sprekk-kjuke (viss usikkerhet) 2-
stjernes indikatorverdi og de resterende soppartene 1-stjernes indikatorverdi. For lav gis mjuktjafs,
huldrestry, tridragg, skrukkelav, langt trollskjegg og kort trollskjegg pa traer 2-stjerners indikatorverdi,
mens de resternede behandlede lavartene gis 1-stjernes indikatorverdi. Fugleartene gis 1-stjerners
indikatorverdi. Se tabelltekst for forklaring av hva de enkelte stjerneniviene innebzrer.

Tab. 15: Vurdering av artenes indikatorverdi, ut fra oppsummering av kunnskap om artene (se
resultater):

*= 1 stjerners indikatorart: Arten har tydelig preferanse for miljeer med
kontinuitet (ded ved og/eller tresjikt), men kan ogsd forekomme i miljeer uten
kontinuitet. Arten forekommer ikke mye oftere i miljger med hey kontinuitet i
forhold til miljeer med lav kontinuitet.

**= Istjerners indikatorart: Arten har preferanse for miljeer med middels og
hey kontinuitet.

**¥ = Jstjerners indikatorart: Arten har preferanse for miljger med hoy
kontinuitet.

Arter der denne undersekelsen er utilstrekkelig for vurdering indikatorverdi er utelatt i

tabellen, mens arter der det fortsatt er usikkerheter om indikatorverdi er satt

spersmalstegn etter

ART INDIKATOR- BEMERKNINGER
VERDI

Lappkjuke o

Taigaskinn *xx9 Finnes bare i fjellskog

Harekjuke **7

Rynkeskinn o

Svartsonekjuke w*

Sprekk-kjuke )

Rosenkjuke o @stf., Oslo & Aker., sydl.deler av Tele., Busk., Oppl.
* Hedm., Indre deler av Tele., Busk., Oppl.

Lamellfiolkjuke ® L RED

Kjettkjuke
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Piggbroddsopp *
Duftskinn *
Granrustkjuke *
Granstokk-kjuke *
Mjuktjafs o
Huldrestry X
Tradragg *ok
Skrukkelav ok
Langt trollskjegg =
Kort trollskjegg g Pa traer
¥ Pa berg
Randkvistlav *
Granseterlav %
Blareglye *
Skrubbenever »
Lungenever *
Sprikeskjegg .
Gubbeskjegg * Bare for store mengder i Busk., Oppl. & Hedm.
Tretaspett E
Honsehauk ¥ Hekkeomrade
Storfugl % Leikomrade og vinterbeite for tiur

For evrige undersekte arter er kunnskapsgrunnlaget for lite til & gi noen sikker rangering.

RANGERING AV INDIKATORARTER I SVERIGE OG FINLAND

I prosjekt Nokkelbiotoper har Skogsstyrelsen (1994) utarbeidet en liste, med rangering, over arter som
er anvendbare for 4 lokalisere og skille ut skoger med heye naturverdier. Mange av de behandlede
artene signaliserer lang skoglig kontinuitet, men listen inkluderer ogsa arter som er knyttet til andre
typer spesielt verdifulle skogmiljoer (sene suksesjonstadier, spesielle hydrologiske forhold, spesiell
berggrunn mm.). Det vil vare stor nytte i & se om svenskene har rangert artene omtrent etter samme
rekkefolge som oss. Eventuelle forskjeller i rangering av artene i Sverige og Norge han vare av fire
hovedarsaker:

1: Feil vurdering av artenes krav forarsaket av lite datamateriale eller uegnet mate 4 behandle
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materialet.
Forskjellig rangering av artene pga. ulike skalaer.
Forskjellig definisjon som er lagt til grunn for rangering av artene.
Artene har reelt forskjellig krav til kontinuitet i Sverige og Norge. Krayv til andre egenskaper
ved miljeet enn kontinuitet, kan endre betydningen av kontinuitet. F.cks. kan en art tale lavere
kontinuitet dersom den befinner seg i et fuktigere klima.

Da det er gjennomfert omfattende undersekelser og registreringer av indikatorarter i Sverige gjennom
de siste 10 ar, og na ogsa i Norge, skulle man ikke tro at punkt 1 gjelder for szrlig mange arter.

Punkt 2 og 3 kan fordrsake stort avvik i rangeringen av artene mellom Norge og Sverige, men for punkt
3 burde ikke artenes innebyrdes rangering avvike.

Punkt 4 er den mest sansynlige forklaring hvis ingen av de andre punktene stemmer. Man skulle
forvente at de fleste artene har samme krav til kontinuitet i Sverige og @st-Norge, da de klimatiske
forholdene ikke er svart forskjellige. Enda mindre forskjeller skulle man forvente hvis man
sammenlignet rangeringene i den regionen som ligger nazrmest @st-Norge, region E - "Dalama og
@stersjokysten”. Det kan imidlertid vare forskjeller for kontinentale og oseaniske arter, da det generelt
er et fuktigere klima i @st-Norge enn dise deler av Sverige.

Skogstyrelsen (1994) har i likhet med denne undersokelsen rangert indikatorartene fra 3 (svaert hoy
indikatorverdi) til 1 (viss indikatorverdi). De indikatorartene som benyttes i @st-Norge regnes ogsa som
indikatorarter for kontinuitet og/eller biologisk verdifulle miljeer i Sverige. De artene som synes & stille
sterkest krav til kontinuitet i @st-Norge (2- og 3-stjernes arter), betraktes ogsa som svart gode
indikatorarter for kontinuitet i Sverige (3-stjerners arter og diverse annen litteratur).

L SYMTSINERIKE oA .

(P ELINUS NiGROLIMITA s) ——
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Tab. 16: Rangering av arter etter indikatorverdi for lokalisering av lokaliteter med heye verdier
i prosjekt Nokkelbiotoper (Skogsstyrelsen 1994) (1-3) sammenlignet med vurdering av
artenes indikatorverdi i @st-Norge (1-3 stjerner). Region E omfatter Dalarna og @stersjokysten,
region G fjellnzr skog i Nord-Sverige og region F omridet mellom region E og G. For arter der
det er forskjeller i indikatorverdi mellom regioner er det i tabellen satt andre
indikatorangivelser, for andre deler av landet enn region E, i parentes. For arter som har fatt ett

? etter seg er det for lite materiale til 4 si noe sikkert om rangering.

ART REGIONE OST-
SVERIGE NORGE

Skeletocutis odora 3 39
Taigaskinn (Laurilia sulcata) 3 (reg. F) 3?
Lappkjuke (Amylocystis lapponica) 3 3
Harekjuke (Inonotus leporina) 3 2
Rynkeskinn (Phlebia centrufuga) 3 2
Rosenkjuke (Fomitopsis rosea) 3 2
Svartsonekjuke (Phellinus nigrolimitatus) 3 2
Duftskinn (Cystostereum murraii) 3 1
Piggbroddsopp (4sterodon ferruginosus) 3(2ireg. G) 1
Granrustkjuke (Phellinus ferrogineofuscus) 3Qireg. F) 1
Lamellfiolkjuke (Trichaptum laricinum) 2 1-2
Sprekk-kjuke (Diplomitoporus crustulinus) 7 27
Granstokk-kjuke (Phellinus chrysoloma) 1 1
Huldrestry (Usnea longissima) 3 2
Tradragg (Ramalina thrausta) 3 2
Skrukkelav (Platismatia norvegica) 3 2
Mijuktjafs (Evernia divaricata) 3 2
Kort trollskjegg (Bryoria bicolor) 3 2
Skrubbenever (Lobaria scrobiculata) 3 1
Lungenever (Lobaria pulmonaria) 3 1
Collema spp. 3 1
Sprikeskjegg (Bryoria nadvornikiana) 3 1
Granseterlav (Hypogymnia bitteri) 3 1
Randkvistlav (Hypogymnia vittata) 2 1
Gubbeskjegg (Alectoria sarmentosa): 1(0-3) 1
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Punkt 2: Man ser av listen at rangeringen av arter i denne rapporten generelt har vart strengere enn

Skogsstyrelsen i Sverige. Skogsstyrelsen (1994) skiller heller ikke mellom de beste indikatorartene.

Punkt 3: Andre vesentlige forskjeller mellom den svenske listen og listen i denne rapporten, er at det i
den svenske listen er inkludert flere arter som ikke strengt er knyttet til kontinuitetsmiljeer, men likevel
opptrer i skogmiljeer som biologisk er sarlig verdifulle. Disse artene har derfor ganske lav
indikatorverdi for kontinuitet (vart valgkriterie), men hoy indikatorverdi for skoger med hoye
naturverdier. Lungenever, skrubbenever og blereglye er eksempler pa arter som gjerne opptrer i sene
suksesjonstadier av lovskog etter pavirkning, en svaert verdifull skogtype. Skogstyrelsen har derfor gitt
artene hoy indikatorverdi (for verdifulle skogmiljeer), mens denne undersekelsen har gitt dem lav
indikatorverdi (for kontinuitet).

Punkt 4: Av listene ser man ellers at duftskinn, sprikeskjegg og granseterlav er rangert hoyere av
Skogsstyrelsen (1994) enn i denne rapporten. Alle data i denne undersokelsen tydeliggjor at duftskinn er
en forholdsvis darlig indikatorart for kontinuitet i ded ved sammenlignet med de andre undersokte
artene. For sprikeskjegg er sannsynligvis forskjellene i kontinuitetstilknytning mellom Norge og Sverige
reclle, da denne arten er betydelig vanligere hos oss. Granseterlav ser i lavereliggende deler av @st-
Norge ut til & vaere en meget god indikatorart for miljeer med mange folsomme lavarter, men opptrer i
fiellskog ofte i ganske sterkt pavirkede miljoer uten andre indikatorarter enn gubbeskjegg.

Kotiranta & Niemeli (1993) presenterer indikatorarter av sopp som kan benyttes i Finland for
vurdering av gamle skogers naturtilstand, fordelt pa "gammelskogsarter" (verdi 1) og "urskogsarter"
(verdi 2). Artslistene bestar bla. av folgende arter som ogsa benyttes som indikatorarter for kontinuitet i
Norge: rosenkjuke, harekjuke, granrustkjuke, svartsonekjuke, Skeletocutis odora, Skeletocutis stellea,
rynkeskinn, lappkjuke og sprekk-kjuke. De fire sistnevte regnes som urskogsarter (Kotiranta & Niemelad
1993).
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UTBREDELSE OG FORUTSIGBARHET

Flere behandlete arter synes 4 vaere mindre egnet som indikatorarter fordi de har lav forventning i antatt
egnede milje. Dette gjelder sprekk-kjuke, Skeletocutis tschylymica, Skeletocutis stellea og tildels
harekjuke, lamellfiolkjuke, langt trollskjegg, blereglye og honsehauk. De evrige behandlede arter viser
derimot middels til hoy grad av forventning i kontinuitetsmiljeer, og vil séledes trolig egne seg ganske
godt som indikatorarter.

Flere av de soppartene som i Sverige regnes som indikatorarter med heyest indikatorverdi, som
Junghuhnia collabens, Perenniporia subacida og Skeletocutis odora (Karstrom 1992, Karstrém 1993,
Hermansson 1993), ble bare funnet 1-2 ganger. Artene er i Sverige plassert pA samme eller hoyere niva
i indikatorverdi enn lappkjuke og taigaskinn. Selv om man har gode grunner til 4 tro at disse artene ogsa
har hey indikatorverdi for kontinuitet i @st-Norge, er erfaringene med disse artene for liten til & kunne si
noe sikkert om dette. Den lave forventningen til & finne artene gjor dem mindre egnet som

indikatorarter. Dersom man likevel finner disse artene, eller andre sjeldne eller truede arter, er det god
grunn til 4 ta spesielle hensyn til dem ved vurdering av hensynstagen, da de trolig er folsomme for

pavirkning og lett kan forsvinne fra vir natur.

Mange andre arter ikke behandlet i denne rapporten synes ogsé  ha hoy grad av tilknytning til
kontinuitetsmiljoer, men er likevel trolig lite egnet som indikatorarter pd grunn av at de enten er
krevende & bestemme (som mange knappendlslav og barksopper), er sjeldne i @st-Norge, har en snever
utbredelse og/eller har spesielle biotopkrav. Eksempler pa slike arter er Gloeporus taxicola, Nordlig
aniskjuke (Haploporus odorus), Antrodiella citrinella, flokestry (Usnea chaetophora), hjelmragg
(Ramalina obtustata), flatragg (Ramalina sinensis), smaragg (Ramalina dilacerata), grynfiltlav
(Pannaria conoplea), fossefiltlav (Pannaria confusa), granfiltlav (Pannaria ahlneri) skoddelav
(Menegazzia terebrata), elfenbenslav (Heterodermia speciosa), praktlav (Cetrelia olivetorum),
piggtrollskiegg (Bryoria smithii), lappmeis, konglebit og vierspurv (Ingelog m.fl. 1987, Karstrom 1992
a, Karstrom 1992 b, Virkkala 1987, Solheim 1987, Bostrém 1988, Floravardskommittén for svampar
1990, Tibell 1992, m.fl., Nordin & Oldhammer 1993, Karstrom 1993, m.fl.).

Den harde og lange pavirkningen i de sydligste delene av @st-Norge er trolig arsak til at mange
indikatorarter som er behandlet i denne rapporten enda ikke er funnet her. Ut fra kunnskap om ekologi
og utbredelse forevrig er det likevel rimelig 4 anta at de vil bli funnet her etterhvert som mer skog
undersokes. Flere uvanlig forekommende indikatorarter vil trolig vise seg & ha en videre utbredelse
etterhvert som man undersoker sterre arealer skog i de delene av @st-Norge som har en lavest
dekningsgrad (Telemark, Vesfold, ostlige og sydlige Hedmark, @stfold).
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SAMVARIASJON MELLOM ARTER

ANTALL ARTER

Vedlevende sopp

Gjennomsnittlig antall indikatorarter pa samme lokaliteter som en gitt indikatorart, vil kunne fortelle om
denne artens indikatorstyrke for forekomst av andre folsomme arter. Ut fra data i denne undersokelsen
er det grunn til 4 tro at lamellfiolkjuke, taigaskinn, harekjuke, lappkjuke, granstokk-kjuke,
piggbroddsopp, rynkeskinn og rosenkjuke har hey indikatorverdi for forekomst av andre indikatorarter
(se fig. 13), og derigjennom hey indikatorverdi for kontinuitet i dod ved. P4 lokaliteter med
piggbroddsopp og granstokk-kjuke ble det gjennomsnittlig funnet relativt mange andre arter, sett i
sammenheng med den indikatorverdi for kontinuitet i ded ved artene synes 4 ha (se artsgjennomgang).
Granstokk-kjukas og piggbroddsopp sine hoye artsantall kan ha sammenheng med at disse artene
foretrekker miljoer som trolig rikere pa sopparter; hhv. fijellskoger og fuktskoger. For granstokk-kjuke,
som foretrekker fijellskoger, kan resultatet ogsa ha sammenheng med at fa av de undersekte lokalitetene
i fiellskog har lav kontinuitet i ded ved.

Makrolav

Ut fra denne undersokelsen er det grunn til 4 anta at langt trollskjegg, skrukkelav, kort trollskjegg,
mjuktjafs, tradragg, skrubbenever og huldrestry har ganske hoy indikatorverdi for forckomst av andre
indikatorarter, (se fig. 14) og derigjennom hoy indikatorverdi for kontinuitet i dod ved. Forskjellene

mellom artene er imidlertid sipass smé, at det er vanskelig 4 si noe sikkert.

SAMVARIASJON MELLOM DE ENKELTE ARTER

Vedlevende sopp

Som man ser av resultatene i avsnittet "samvariasjon mellom arter" tilfredstiller 5 av indikatorartene
alle tre premissene for & vare med i en pyramide, mens den siste premissen blir brutt av 2 arter. Det ser
i @st-Norge derfor ikke ut til 4 kunne lages en pyramide med samme strenghetskrav som Karstrom
(1992 a). Noe av arsaken til at de vedlevende soppartene ikke forekom sammen i noe fast menster kan
vare at skogmiljeer i ulike deler av @st-Norge har noe forskjellig sammensetning av arter. Med et
storre datamateriale vil det vare interesant 4 underseke om man kan opperere med 2 sopp-pyramider;
en for fjellskog, der bla. taigaskinn er pa topp og granstokk-kjuka og rosenkjuke inngar og en pyramide
for lavlandskog, der bla. piggbroddsopp og kjottkjuke inngar.
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Korianta & Niemeli (1993) si det som problematisk a benytte Karstrom's (1992 a) pyramidemodell i
Finland. Det synes & vare tilfeldigheter som var bestemmende for om enkelte av artene i Karstrom's
pyramide ikke forekom, muligens fordrsaket av fruktifiseringstidspunkt og et sterkt fragmentert
landskap (Korianta & Niemela 1993). Forst med en mer fullstendig artsinventering, der artene er delt
etter verdi, kommer skogens verneverdi fram (Korianta & Niemeld 1993).

Forelopige data tyder pa at en stigemodell, etter okende indikatorverdi for kontinuitet, vil passe bedre

for indikatorarter av vedlevende sopp i @st-Norge enn en pyramidemodell (Tab. 17).

Tab. 17: Stigemodell etter ekende indikatorverdi for kontinuitet for vedlevende sopparter som har
brukbar forutsigbarhet.

NIVA ARTER

TOPP lappkjuke

MIDT rynkeskinn
rosenkjuke *
svartsonekjuke

BUNN kjottkjuke
piggbroddsopp
duftskinn
granrustkjuke
granstokk-kjuke

* = Har lavere indikatorverdi enn svartsonekjuke i nord-Telemark, nord-Buskerud, nord-Oppland, Hedmark

De andre soppartene som ikke er med i stigen kan ogsa med fordel benyttes som indikatorarter i

registreringsammenheng, men de opptrer enten mer tilfeldig eller sveert sjelden.

Makrolav

Som man ser av resultatene i avsnittet "samvariasjon mellom arter" tilfredstiller 6 av indikatorartene
premissene for & vaere med i en pyramide: skrukkelav, huldrestry, kort trollskjegg pa treer treer,
lungenever, sprikeskjegg og randkvistlav. Tradragg og mjuktjafs vil ikke egne seg i en generell
pyramide, pga. artenes spesielle miljokrav, men kansje i pyramide for klofter og elvenzre skoger. Langt
trollskjegg er trolig for sjeldent forekommende til & kunne egne seg & bruke i pyramide. Mer
biotopavgrensede lavpyramide kan ogsé bygges opp for lovrike skoger (skrubbenever og blzreglye
forekom pa alle lokaliteter med lungenever!) og fjellskoger (granseterlav, skrubbenever, mm.).
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Gubbeskjegg forekom pé nesten samtlige lokaliteter med skrukkelav, huldrestry og kort trollskjegg pa
berg, og vil folgelig ogsa kunne egne seg i pyramider sammen med disse og pa samme niva som disse
som lungenever, sprikeskjegg og randkvistlav. Lungenever forekom pa endel lokaliteter ikke sammen
med sprikeskjegg og randkvitlav, noe som trolig er et resultat av at lungenever bare forekommer pa
lokaliteter med gamle levtraer, mens de to evrige artene ogsé kan opptre pa lokaliteter uten gamle
lovtraer. Lungenever forekom ogsa mindre hyppig pa lokaliteter med toppartene kort trollskjegg pa traer,
huldrestry og skrukkelav enn artene sprikeskjegg og randkvistlav. Bade av denne grunn og fordi
lungenever ikke har heyere indikatorverdi for kontinuitet enn sprikeskjegg og randkvistlav, ber ikke

lungenever plasseres pa hoyere niva i en pyramide enn disse to artene.

Derimot synes ikke kort trollskjegg pa berg, skrubbenever og granseterlav & passe i en pyramide
sammen med de overnevnte artene. Den lavere forekomst enn forventet for kort trollskjegg pa berg pa
lokaliteter med huldrestry, skrukkelav og kort trollskjegg pa traer, har trolig sammenheng med at
bergvegger ofte ikke forekom i en gitt skog. Skrubbenever er for uregelmessig forckommende i sydlige
deler av @st-Norge til 4 egne seg i en pyramide sammen med huldrestry. Granseterlav har trolig for
spesiell ekologi og utbbredelse (foretrekker fjellskog) til 4 kunne egne seg i en pyramide sammen med
huldrestry, skrukkelav og kort trollskjegg pa trar.

I tabell 18 er det skissert en verdipyramide for makrolav. Det er her bare arter pa de laveste
indikatornivéene, siden ingen av artene er strengt knyttet til miljoer med hey kontinuitet.

Tab. 18: Pyramidemodell etter ekende indikatorverdi for kontinuitet for arter av makrolav som har

brukbar forutsigbarhet.
NIVA ARTER
TOPP arter av makrolav mangler
MIDT skrukkelav huldrestry kort trollskjegg tre
BUNN lungenever sprikeskjegg  randkvistlav gubbeskjegg*

* Har i Buskerud, Oppland og Hedmark bare indikatorverdi nir den forekommer i store mengder
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BEGRENSNINGER VED BRUK AV INDIKATORARTER

Ved bruk av metoden i forvaltning, er det nedvendig 4 ta hensyn til folgende (se ogsda Bredesen m.fl. 1993):

1: Fravar av indikatorarter betyr ikke nedvendigvis at et skogomrade har lav kontinuitet. Artene kan
vare oversett, naturlige gjer at indikatorartene ikke trives, eller tilfeldigheter gjor at indikatorartene
ikke finnes der (sml. Korianta & Niemeld 1993). Arter som krever spesielle hensyn kan likevel finnes
der. Siste Sjanse-metoden er derfor ingen metode for a finne frem til hvilke skoger som kan avvirkes.

2: Indikatorartene Siste Sjanse benytter er forst og fremst knyttet til kontinuitetsmiljoer, og ser ut til &
vaere mindre avhengig av andre okologiske parametere. For en del andre truede arter ser det ut til at
andre okologiske faktorer enn kontinuitet er mer utslagsgivende. Ved kun a benytte indikatorartene ved
pavisning av artsmangfold i barskog, kan man miste lokaliteter der artsmangfoldet er knyttet til andre
parametere enn kontinuitet. Det er nedvendig at skogbruket tar spesielle hensyn i omrader som ikke har
kontinuitet i streng forstand, men der arter er knyttet til andre parametre som lett pavirkes av
skogbruksaktivitet (se andre kriterier enn kontinuitet).

3: Enkelte indikatorarter av sopp fruktifiserer ikke nedvendigvis hvert ar, f.eks. lappkjuke (sml. Korianta
& Niemeld 1993). Det kan fore til undervurdering av kontinuiteten i et omréde.

4: En del lavarter forsvinner eller blir sveert fatallige naer store forurensningskilder, og er derfor
vanskelige 4 bruke som indikatorarter der. Hvis noen av indikatorartene av lav blir funnet i omrader
som er sterkt belastet av forurensning er det derimot viktig a legge vekt pa disse ved tilrddninger (se

diskusjon av resultater for makrolav).

5: Indikatorarter opptrer av og til i sterkt pavirket skog.

6: Enkelte av indikatorsoppene kan vokse andre steder enn i kontinuitetsskog hvis substrat og miljokrav
ellers er opprettholdt. Rosenkjuke er for eksempel funnet pa gamle temmervegger.

Disse begrensningene viser at det er en fordel 4 benytte seg av tilleggskriterier for vurdering av skoglig
kontinuitet. Slike kriterier er szrlig forekomst av hogstspor og ded ved i ulike nedbrytningsstadier, samt skogens
sjiktning og alderssammensetning av traer.
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TILRADNINGER

TILTAK I NOKKELBIOTOPER

Arter taler ulik grad av hogstpévirkning. Hogst i kontinuitetskoger vil utgjore en trussel mot artene der
(sml. Ingelég m.f1.1987). Mer pavirkede skoger med forekomster av mindre kravstore arter, kan derimot
téle bledningshogst uten at arter forsvinner.

Lukkede hogster begrunnet ut fra kontinuitet

Kontinuitetskoger ber aldri flatehogges, da arter knyttet til slike miljoer trolig vil forsvinne. Forekomster av arter
med 1-stjerners indikatorverdi vil kunne vise om det er nedvendig med alternative, lukkede hogstformer. Det ma
tas storst hensyn til store foreckomster av 1-stjerners arter (antall funn/antall arter), f.eks. ved benyttelse av
bledningshogst med redusert virkesuttak. Med avtagende tetthet av indikatorarter og okende pavirkningsgrad, vil
nedvendigheten av hensyn avta. Bledning uten redusert virkesuttak og gruppehogst er hogstformer som kan
anvendes med ekende grad av pavirkning og avtagende tetthet av indikatorarter.
Ved hogst i naturskoger ber det i tillegg tas generelle flerbrukstiltak, som vil oke sjansen for at arter skal
klare seg etter hogst (se Follum 1993, Norges Skogeierforbund 1990, Resok & Héapnes 1993 a, b):
- Spar dede og deende traer, stiende og liggende, la dode stammer og stubber vare urort.
- Spar enkelte store trer, serlig lovtrar, ved hogst.
- Tilstreb en treslagsammensetning med lauvinnslag i barskogen. Spar treslag uten ekonomisk interesse.
- Vurder muligheter for alternative avvirkningsmetoder.
- Bevar skyggefulle klofter, fuktige drag, dammer, bekkedrag og smamyrer.
- La myrer, fuktskog, rasskrenter, bekkeklofter, eyer pd myrer og vann og kantsoner mot vatmark, vann, fuktige
bergskrenter og innmark fa lov til 4 utvikle seg uten inngrep. Slike sregne miljoer har ofte et kontinuitetspreg
hvor sarbare arter kan overleve over tid, om de blir bevart.

- Ta hensyn til tiurleiker, og spar beitetrer og traer med rovfuglreir.
Ikkehogst begrunnet ut fra kontinuitet

Hoykontinuitetsomréader ber ikke hogges, pa grunn av mange arters sarbarhet og hoye krav til
kontinuitet. Dette innebzrer at omrader med funn av 2 og eller 3-stjerners arter normalt settes av urert
(se Domin Skog 1992). I omrader med forekomster av arter som er truet av bade forurensning og hogst
(f.eks. huldrestry i de sydlige delene av @st-Norge) ber heller ikke noen form for hogst gjennomfores.
Naturskogsmiljeer i bekkeklofter, bratte lier og glissen fjellskog ber ofte forbli urert, selv om det bare
finnes spredte forekomster av indikatorarter. Det er her ofte vanskelig med alternative hogstformer uten

store biologiske konsekvenser.
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Tab. 19: Sjematisk og veiledende oversikt over tiltak (begrunnet ut fra undersekelse av

indikatorarters tolleranse og antall av de undersekte indikatorarter ved ulik kontinuitet).

Kontinuitet (se metode): Hoy Middels Lav Ingen

Funn av indikatorarter:

Indikatorverdi: 2-3 stjerners 2 stjerners 1 stjerners 1 stjerners

Tetthet av individer: liten tetthet *** liten tetthet ** liten tetthet *  sveert liten
stor tetthet * og ** stor tetthet * tetthet *

Antall indikatorarter sopp: =7 4-6 2-3 1

Antall indikatorarter lav: >6 4-5 2-3 1

Aktuelle tiltak: ikkehogst bledning smaflatehogst ingen

gjennomhogst  gjennomhogst
gruppehogst

Andre kriterier enn kontinuitet

Parametere som vegetasjonstype, naringstilgang, hoyt lovtreinnslag og heyde over havet ser ut til & vare av
relativt mindre betydning for mange av indikatorartene som er omtalt i denne rapporten. For arter i andre
organismegrupper, f.cks. blomsterplanter og noen insektgrupper, ser imidlertid de nevnte parametrene ut til &
vare av stor betydning. Ved vurdering av et omréides innhold av hensynskrevende arter, ma derfor ogsa andre
parametere enn kontinuitet tas i betraktning. For to omrader med samme forekomster av indikatorarter, vil det
vare naturlig 4 foresla ulike skjotselstiltak, hvis andre parametere enn kontinuitet skulle tilsi at det ene omradet

inncholdt flere felsomme arter enn det andre.

Fore var - prinsippet tilsier ogsa at det i skoger som ikke har kontinuitet i streng forstand, men som likevel
innehar nokkelellementer for arter som er folsomme for pavirkning, er nedvendig med spesielle hensyn.
Likeledes ber det taes spesielle hensyn ved funn av akutt truede, sirbare og sjeldne arter som er avhengig av
skog, selv om ikke disse artene benyttes som indikatorarter. Mange arter i disse gruppene vil trolig forsvinne ved

hogst.

@kologiske parametere og nekkelellementer som ser ut til & oke mangfoldet av folsomme arter er folgende:

- Neringsrike vegetasjonstyper. Storbregne- og hogstaudegranskog inneholder flere urter enn

nzringsfattige vegatasjonstyper. Mange virvellese dyr er knyttet til disse urtene. En rekke sjeldne
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billearter er bla. knyttet til vitmarker med rik vegetasjon (Zachariassen 1990). Mange insektarter
livnzerer seg pé en eller et fatall plantearter (Ehnstrom & Walden 1986). Ved skogsdrift i
kontinuitetskoger med naringsrike vegetasjonstyper ber det derfor taes szrlige hensyn. Naringsrike
gammelskoger uten kontinuitet, men med en spesiell flora og fauna, vil ogsd kunne minste mye av sitt
mangfold ved flatehogst.

- Gamle lovtraer. Mange insekt- og fuglearter er knyttet til lovtrer, serlig gamle lovtraer. Mange
insektarter er benytter visse arter av levtraer. Spesielt mange arter er knyttet til gamle edellevtrar, men
ogsa endre treer av de boreale tresortene bjerk, osp, selje, rogn og or er tilholdssteder for en rekke sjeldne
biller (Zachariassen 1990). Det ber derfor vises spesiell aktsomhet ved hogst av skog med stort innslag

av gamle lovtrar og lovtrer i eldre suksesjonstadier.

- Hule lovtraer. En saregen fauna knytter seg til gamle hule lovtraer (Zackariassen 1990, Hanssen m. fl.
1985, Ehnstrom & Walden 1986), og er derfor nedvendig at spares.

- Store mengder ded ved. En del dyrearter er knyttet til miljeer med store mengder ded ved, der den
kontinuerlige tilgangen pé egnet substrat i et storre landskapsperspektiv synes a vare viktigere enn lokal
skoglig kontinuitet. Det ber derfor generelt taes spesielle hensyn ved hogst av skogmiljeer som har store
mengder ded ved.

- Brent trevirke. En del lav- og insektarter, har spesialisert seg pa brent trevirke (Krog m. fl. 1980,
Zachariassen 1990, Ehnstréom 1991, Ehnstrém & Walden 1986). De traerne som der av skogbrann ber
derfor i stor grad forlates urort.

- Eksposisjon, heyde over havet. Varme omrader ser ut til 4 inneholde flere og andre arter, bade blant
blomsterplanter og virvellose dyr, enn kjeligere omrader. Visse grupper av virvellose dyr kan ha en
utbredelse som er begrenset av klimaet, eller av sine nzringsveksters utbredelse (Ehnstrém & Walden
1986). Det er derfor viktig med spesielle hensyn i lavtliggende og sydvente gammelskoger, spesielt hvis
miljeene har kontinuitet i dod ved.

Det ber ogsa taes hensyn til regionale og lokale forhold. Dette innebzrer at det ber tas forholdsvis sterkere
hensyn i et omride som er omgitt av mindre verneverdige miljoer, enn et omrade som er omgitt av mer
verneverdige miljoer. Det betyr at det for et omrade ber gjennomfores mindre omfattende hogstformer enn
det funn av indikatorarter gir grunnlag for, hvis omradet er et av de beste i regionen.



112
KRAV TIL AREAL

Nodvendig sterrelse pa kjerneareal som settes av avhenger av bonitet (kan tillates mindre areal i
hoybonitetsomrader) og hvilke organismegrupper / type av kontinuitetsmiljo man er interessert i &
bevare. I tillegg til arealet som kjerneomradet dekker, er det for invertebrater, kryptogamer og andre
planter nodvendig med buffersoner for at skogen skal vare upavirket av omkringliggende hogstflater.

Vedlevende sopp - kontinuitet i dod ved

Selv i en skog med hoy kontinuitet i dod ved ma enkelte sopparter spre seg flere titalls meter for 4 finne
en ny lager av egnet type. For at en art med sikkerhet skal overleve innenfor et omrade ma det trolig til
stadighet vaere flere laeger av egnet type. For soppartene som er mest kravstore m.h.t. dimensjon eller
type av leger (f.eks. lappkjuke, taigaskinn) vil det i et kontinuitetsmilje normalt bare vare noen fa
leeger av egnet type pr. 100 mal. For & bevare urskog i dynamisk likevekt er det i folge
Barskogsutvalget (1988) og Korpel (1982) nedvendig at minst 300 dekar far sta urert. Et urort
kjerneomrade pa 300 dekar kan vaere et veiledende arealkrav for urskogsmiljeer av kontinuitetstype. I
skog som inneholder fa og mindre kravstore indikatorarter vil man trolig kunne ga ned i areal og ikke

vare absolutt i krav til urerthet.

Makrolav - kontinuitet i tresjikt

Lavarter som lever pa kvister kan finne livsmiljo pa en stor andel traer innenfor et omrade hvis krav til
luftfuktighet og lys er oppfylt. Laven kan spre seg til et nabotre, og leve videre der. Disse artene har
saledes sma krav til areal, og kan trolig overleve innenfor noen fa mal over lengre tid. Lavarter som er
knyttet til gamle treer og bestemte typer av traer, ma ha mulighet for & spre seg over lengre avstander
enn arter som lever pa greinkvister. I et kontinuitetsmiljo er det imidlertid ofte bare noen titalls meter til
nazrmeste tre av egnet type. Andre arter med snevrere substratkrav, ma imidlertid ha sterre krav til areal
for & kunne overleve. Store bergveggsforekomster vil imidlertid trolig kunne eksistere i arhundrer eller
artusener (Hermansson 1993 a) hvis fuktighet og lysforhold opprettholdes, og krever séledes trolig bare

noen titalls mal for 4 overleve.

Fugler

Fuglearter har ofte store arealkrav. For opprettholdelse av tiurleik eller tretdspett er det trolig nedvendig
at 500-1000 mal gammelskog settes av urert eller svakt pavirket av skogbruk. Skal imidlertid artene
kunne overleve p4 sikt er det sannsynligvis nedvendig at en rekke territorier og leiker bevares innenfor
et landskap (fa kilometer mellom omradene for 4 sikre spredning). I tillegg til buffersoner rundt
reirplassen (se buffersoner) er det for honschauken nedvendig at minst 45% av skogen i en avstand av
250 meter fra reiret settes av (Gronlien m.fl. 1993) og store arealer gammelskog (omrader som er over



113
200 mal store) i omkringliggende landskap bevares (Widén 1985). Hvor stor andel av landskapet som

ber vare gammelskog er imidlertid uvisst.

Oppsummering arealkrav

For 4 ha mulighet for 4 ta vare pa alle organismegrupper (invertebrater, kryptogamer, fugler) knyttet til
gammel skog innenfor et omrade er det altsd nodvendig at et areal pa minst 500-1000 mal bevares urert
eller svakt pavirket av skogbruk. For fugler er det nedvendig at mange slike omrader settes av urert
eller svakt pavirket, med fa km innenbyrdes avstand. Dersom hensikten med et bevaringstiltak er a ta
vare pa et omrade med kontinuitet i dod ved (vedlevende sopp) er det trolig nedvendig med et
kjerneomride pa 100-300 mal. For & ta vare pa et milje med kontinuitet i tresjiktet (lav) er et
kjerneomrade pa 10-100 mal trolig nok. I tillegg til arealet som kjernecomradet dekker, er det for
invertebrater, kryptogamer og andre planter nedvendig med buffersoner for at skogen skal vare
upavirket av omkringliggende hogstflater. Hvis man skal vare sikret mot katastrofeartede hendelser og
tilfeldig utdeing er det i tillegg nedvendig at det etableres et nettverk av bevaringsomrader pa
landskapsniva, med korridorer mellom, slik at artene ogsa har mulighet for a spre seg i landskapet.
Dersom man ensker 4 ta vare pa miljeer med naturlige tettheter av gammelskogsarter, er trolig heller
ikke disse tiltakene tilstrekkelige. For a ta vare pa en tiurbestand's naturlige tetthet er det f.eks. estimert
at det trengs et areal pa 1000 km? (Rolstad m.fl. 1991)!

Tab. 20: Oppsummerende arealkrav for ulike organismegrupper og type av kontinuitetsmiljo.

Organismegruppe Type miljo Minimumsareal kjerneomrade
Fugler - 200-1000 mal

Sopp Kontinuitet i dod ved  100-300 mal

Lav Kontinuitet i tresjikt 10-100 mal

KRAYV TIL BUFFERSONER

Randeffekter kan oppsta nar det hogges helt inntil biologisk verdifulle omrader. Disse effektene kan vare av tre
typer:

1: Stormer vil lett kunne pavirke biologisk verdifulle omrader ved felling av trer fra kantene som vender
mot hogstflata. En svensk undersokelse viste at hogstflater hadde stor innvirkning pa traers dedelighet
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50 meter fra hogstflatekanten, og effekten hadde trolig virkning betydelig lenger avstand fra flatekant
(Esseen 1985). Etter gjentatte stormer vil man kunne risikere at store deler av et omrade er blast ned
Esseen (1985). Mest odeleggende vil det vare 1 omrader som er fristilt pa flere sider.

2: Snauflater vil fore til klimaendringer innover i verdifulle omréder. Det blir mer vind og sterkere

innstraling, som vil fore til storre uttorking. Flatehogst i dalsider forer bla. lett til utterking av skogen i
motstidende dalside. Arter som krever stabilt fuktige klima vil kunne forsvinne selv om trame fortsatt
star. Dette kan illustreres med folgende eksempel: I Visterbotten i Sverige ble 9 forekomster av
mjuktjafs (pa 3 til 250 traer) talt opp etter flatehogst av omkringliggende skog. Etter 16 ar fantes ikke
mjuktjafs pa noen av lokalitetene (Sjoberg & Ericson 1992). I to andre studier (Esseen & Ericson

1982, Gaarder under utarbeidelse) ble skader pa huldrestry observert opptil 30-40 meter fra
hogstflatekant. Resultater fra denne undersokelsen viser at flertallet av de undersekte artene er

fuktighetskrevende og det er sterke indisier pa at flere arter har blitt redusert i mengde og fatt skader

som folge uttorking fra hogstflate.

3: Arter som trives pa hogstflata vil kunne vandre inn og fortrenge arter i verdifulle omrader. Dette gjelder

szrlig "ugressplanter".

Hensikten med buffersoner er at de biologisk verdifulle omradene skal beholde sin kontinuitet og klima,
og derved sin flora og fauna, selv ut i de ytterste partiene av kjerneomrader. Et viktig spersmal er hvor
bred en buffersone ber vare. I to allerede nevnte undersokelsene ble skader pa huldrestry ikke registrert
lenger enn 30-40 meter fra kanten av hogstflater. Sa lenge man ikke har fulgt opp en lokalitet over tid er
det imidlertid ikke enkelt a se hvor bred buffersone artene trenger. Hogstflater skaper vindeffekter og
okt fordampning hele 100 til 200 meter inn i granskogen (Odin 1976, Olsen 1988), avhengig av
terrengformasjonene. Den luftforurensningen som artene utsettes for 1 dag forsterker trolig effektene av
hogstflater, siden det synes a vazre en opphopning av forurensning i skogkanter (Medwecka-Kornas
m.fl. 1989). Dette eker behovet for at buffersoner er brede.

I en studie av Esseen (1985) er det vist av vinden fra hogstflater har betydelige effekter pa skogstruktur
og biologiske prosesser i gjensatte sirkulare fragmenter med intakt skog. Treerne mangedoblet
dedeligheten som folge av flatehogst av omkringliggende skog, med sterst effekt pad de minste
fragmentene. Det ble registrert 25 ganger okt dedelighet i 1/16 hektar store fragmenter, og 8 ganger okt
dodelighet i 1 hektar store fragmente). Et helt 1 hektar stort fragmentet var sterkt pavirket av
omkringliggende flate til tross for at radiusen pa fragmentet var pa 56 meter. Minstearealet for 4 bevare
en kjerne granskog upavirket av omgivelsene, ved flatehogst av omkringliggende skog, kan pa grunnlag
av vindens effekt 100-200 meter inn i bestand estimeres til & vare av storrelsesorden 50-100 mal
(Esseen 1985). En reduksjon i buffersone i forhold til dette vil fa den folge at kjerneomradet ikke lenger
vil vaere upavirket.
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For hensehauk anbefales buffersoner pa 50-100 meter radius fra reiret (Bleckert m.fl. 1986, Hagvar
1987, Bekken 1988). Undersekelser fra Trondelag indikerer imidlertid at buffersoner pa 200 meter ikke

behover vaere nok for bevaring av reirplass.

Den delen av buffersonen som er narmest ikkehogst-omradet (50 - 100 meter ifra) ber forbli urert av
hogstinngrep. Det medforer at klimaet bevares helt ut til kanten av kjerneomradet, og at denne delen av
buffersonen etterhvert utvikler samme preg som kjerneomradet. Den ytterste buffersonen (50 - 100
meter) skal skjerme kjerneomradet mot stormfelling. Oppbremsing av vind synes & skje mest effektivt
ved hjelp av en sone med glissen "verneskog" bestaende av stormsterke traer (Hagvar m.fl. 1985). Trolig
vil en form for bledningshogst derfor vaere det beste i den ytterste buffersonen. En slik hogst vil serge
for nyrekruttering av stormsterke traer. Buffersoner ma avpasses etter lokal topografi og eksposisjon.




VIDERE UNDERSOKELSER

Det er viktig & vaere oppmerksom pa at det trolig vil vaere mange andre skologiske faktorer enn de som
her er studert som er viktige for indikatorarters forekomst. Dette kan vare forhold som har med
suksesjon, konkuranse, mikroklima mm. a gjere. For 4 forstd indikatorartenes okologi er det avgjorende
at ogsa slike forhold studeres. Etterhvert som artenes okologi blir bedre kjent, vil man stadig fa bedre
kunskap om hvilke krav de stiller til sitt miljo og hvilke skogbrukstiltak de tiler.

Et problem ved studier av vedlevende sopp er at man forst oppdager sopp ndr de har dannet
fruktlegeme, mens mesteparten av soppen selv er inne i leegeret. Man kan aldri fa et eksakt bilde av
hvilke arter som er tilstede, da de kan finnes i veden uten at de har fruktifisert ennd. Det ser ut til at de
indikatorartene som er behandlet i denne undersekelsen fruktifiserer gjentatte ganger, hvis de forst har
begynt a danne fruktlegeme pa et lag. Imidlertid kan arter som i denne undersekelsen ser ut til &
fruktifisere pa lager av bestemte nedbrytningstadier vokse inne i leeger lenge for det dannes
fruktlegeme. Skal man fa svar pa nar artene etablerer seg kreves studier av sopphyfer.

Vare undersokelser bygger pa et statisk bilde av sammenheng mellom skogtilstand og forekomst av
arter/fruktlegemer. Man har liten kunnskap om artenes forekomst i landskap over tid. Man vet f.eks.
enda lite om hvilken konkret effekt en pavirkning har pa artene, ndr arter gdr ut etter en pdvirkning, nar
de kommer tilbake og hvordan innvandingen skjer. For at man skal fa mer kunnskap om disse
prosessene, vil det vare en fordel med eksperimentelle studier som folges opp over lang tid. Ytterligere
kunnskap om artenes spredningsmekanismer, etablering og vekst (ogsa av sopphyfer) er ogsa

avgjorende for a forstd artenes forekomst.

Ut fra denne undersokelsen kan man lage lister over indikatorarter som kan benyttes for a pavise i ulike
typer verdifulle granskogmiljeer i @st-Norge: bekkeklofter, sumpskoger, nordvente hellinger,
fiellurskoger, urskogsnzre lavlandskoger og lovrike skoger. Man kan ogsa arbeide for & utvide listen
over indikatorarter som kan benyttes for disse miljoene, ved a inkludere skorpelav (szrlig
knappenélslav), blomsterplanter, moser og insekter (spor etter gnag?), slik man har gjort i Sverige
(Skogsstyrelsen 1994). Metode for pavising av kystgranskoger i Midt-Norge er utarbeidet (Tensberg
1991, Gaarder m.fl. upubl.) og kriterier for identifisering av gamle furuskoger er under utarbeidelse
(Bredesen m.fl. 1993, Anonby 1994, Gaarder upubl.). Arbeider for & forbedre Siste Sjanse-metodens
presisjon og utvikle metoder for andre deler av landet og andre skogtyper, vil gjore at man far mulighet

til & pavise flere verdifulle barskogmiljeer enn i dag.

I dag har man ingen effektiv metode til & pavise biologisk verdifulle lovskoger. P4 grunn av at det
storste artsmangfoldet er knyttet til vare lovskoger, er det for Norges oppfyllelse av konvensjonen om

biologisk mangfold nedvendig at det sa snart som mulig igangsettes arbeid med a utvikle metoder for



pavising av biologisk verdifulle lovskogsmiljeer.

@kologisk og systematisk kunskap om vare skogers virvellose dyr er generelt ikke like hoy som for
virveldyr, blomsterplanter, lav og sopp. Med det store mangfold av arter som finnes blant virvellose
dyr, spesielt i vare lovskoger, er det viktig at det settes inn storre forskningsinsats for kartlegging av
artsmangfold og undersekelse av ekologi for arter blant disse organismegruppene som er folsomme for
skogbrukstiltak.
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